,cementy o obnizonejemisji
dedykowane do nawierzchniz
betonu cementowego.”

Maciej Nowak | Specjalista Dziatu Doradztwa Technicznego i Rozwoju Cement Ozarow S.A.
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’ ) Zacznijmy od poczatku

ZYTNIA KOLONIE MORDY MORDY

63 .
suitni Y omats
iowe .‘L SIEDLCE

= zv“
-KOLONIA
®
IEDLCE ZACHOD \
PIORY WIELKIE

}
/ N N
WOLYNCE D MALINOWIEC

ROGOZIEC

Projekt i budowa autostrady A2
na odc. Siedlce Zachod - Malinowiec

PTASZKI
STOK LACKI

CZURYLY RADZIKOW WIELKI

X 699,8 mln PLN brutto

Wartosc kontraktu

PROCHENKI

IZDEBKI-WASY 2 pasy na kazdej jezdni z rezerwg terenu pod 3. pas

@ 18,7 km
D

’ WOLKA KAMIENNA
C WISNEW o
PRZYWORY DUZE 5 Wezet autostradowy Borki
GOSTCHORZ
LECZNOWOLA MIKLUSY «’é"éfgﬁa
NIWA
WOLKA KONOPNA
bAcs0GI BiARDY KREYMOWSKA ﬂ”& 2 miejsca obstugi podroznych
il Oraz 1 obwod utrzymania autostrady
63 KRYNKA KRZYMOSZYCE
NOWA GREZOWKA
GREZOWKA-KOLONIA T, | o
: Cement Ozarow
Maj 2025 A CRH COMPANY



Informacje o inwestycji

7'] Zamawiajacy: Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad

STRABAG Generalny wykonawca: STRABAG Sp. z 0.0.

STRABAG Producent betonu: STRABAG Sp. z 0.0.

(& CementOzaréw Dostawca cementu: Cement Ozaréw S.A.

A CRHCOMPANY

Podpisanie umowy Zaroby probne
GDDKIA 2 STRABAG Ztozenie wniosku na wezle

o wydanie decyzji ZRID Odcine

Wydanie decyzji
ZRID
SAMORZADOWE DROGI O | Krakéw, 08 Maj 2025
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Klasa drogi: A

Szerokosc: 11m

Grubosc GWB: 5cm
Grubosc DWB: 22cm
Geowtoknina
Podbudowa C8/10: 18cm

Cement Ozarow

A CRH COMPANY




PODBUDOWA C8/10




JASNY
CEM I1/B-S 42,5 R-NA
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Parametry cementow

ZAWODOWY CEM I1/B-M (V-LL) 32,5 R JASNY CEM II/B-S 42,5 R-NA

PARAMETRY CEMENTU e ‘e PARAMETRY CEMENTU

el ©
353 o =
’ = S 50
Wytrzymatosc na - = 23 =
’ _® . (2]
$ciskanie badana g Wytrzy kmat.osc =
. p=
zgodnie z norma ] 5 slfl:IS EZ";ZG : ® 40
- W - - o
PN-EN 196-1 2l g g
30
Norma dla JASNY (min.) JASNY
Norma do CEM II 32,5R ZAWODOWY
! Wytrzymatos’é na $ciskanie [MPa] 3 ' \F/)Vé/tzrzdyr:ril:éﬁsc et e > 20 24 3
po 2 dniach . 210 . 2 s
'po 28 ) >325¢< 52,5 po 28 dniach >425<625 59,3
K : ; ' - Zawartosc siarczanow SO: [% < 4,0 225
Zawartosc siarczanow SOs [%] : Zawartos$¢ chlorkéw Cl- [9{3:,][ ] < 0,10 0,04
Zawartos¢ chlorkéw Cl-[%] : ' Zawartosc alkaliow NazOeq [94] < 0,80 0,77
gg;{?;g';;jzgt?é\cl‘i/'?;an?]'a [min] izg : Poczatek czasu wigzania [min] : > 60 237
Powierzchnia wtasciwa [cm?/g] brak \;/ymagar'] Statqs’c’ Obj?tOSCi [mm] , <10 2 0,08
¥ Powierzchnia wtasciwa [cm?/g] brak wymagan 4602

SAMORZADOWE DROGI O | Krakéw, 08 Maj 2025
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Wymagania dla betonu nawierzchniowego
kategoria ruchu KR5-KR7

Klasa wytrzymatosci na Sciskanie: C35/45

Wytrzymatosc betonu na zginanie: 5,5 MPa
Wytrzymatosc betonu na rozcigganie przy roztupywaniu: 3,5 MPa

Charakterystyka porow powietrznych w betonie:
e ZawartoSc mikroporow o Srednicy ponizej 0,3mm (A300): 21,5%
e Wskaznik rozmieszczenia porow w betonie L: <0,200mm

Odpornosc na wnikanie benzyny i oleju: <30mm

Kategoria mrozoodpornosci z udziatem soli odladzajacych dla GWB: FT2

Mrozoodpornosc F150, przy badaniu odpornosci betonu na dziatanie mrozu dla DWB:
e Brak spekan

e Ubytek masy probki, nie wiecej niz 5%

e Spadek wytrzymatosci na Sciskanie, nie wiecej niz 20%
SAMORZADOWE DROGI O | ¢ ak6w. 08 Maj 2025 P yuey weel
NAWIERZCHNI BETONOWE]




Parametry wytrzymatosciowe betonu

WytrzymatosSc na Sciskanie betonu

. GwB | DwB

80

70

60

kanie [MPa]

50

s

40

SC na scis

o, o

30

20

10

Wytrzymato

Wytrzymatosc 2 Wytrzymatos¢ 7 Wytrzymatosc¢ 28 Wytrzymatosc¢ 56
dniowa dniowa dniowa dniowa

SAMORZADOWE DROGI O | Krakow, 08 Maj 2025
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Wytrzymatosc na zginanie betonu

" GWB [ DWB

10

s o

Wytrzymatosc na zginanie [MPa]

Wytrzymatos¢ 7 dniowa Wytrzymatos¢ 28 dniowa Wytrzymatos¢ 56 dniowa

Cement Ozarow

A CRH COMPANY



Parametry wytrzymatosciowe betonu

WytrzymatoSc na na rozciaganie przy roztupywaniu betonu

GWB [ DWB

P

o o

Wytrzymatosc na roztupywanie [MPa]

N}

o

Wytrzymatosc¢ 7 dniowa Wytrzymatosc 28 dniowa Wytrzymatosc 56 dniowa

SAMORZADOWE DROGI O | Krakow, 08 Maj 2025
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Parametry trwatosciowe oraz rozktad poréw w betonie

GIE } ZawartoSc mikroporow o Srednicy ponizej 0,3mm (A300): 2.05%

. . . Wskaznik rozmieszczenia porow w betonie L: 0,075 mm
Charakterystyka porow powietrznych w betonie > P

} ZawartoSc mikroporow o Srednicy ponizej 0,3mm (A300): 1,70%
DWB

y, Wskaznik rozmieszczenia porow w betonie L: 0,080 mm
\
BRAK SPEKAN
Mrozoodpornosc zwykta F150 dla DWB > SPADEK MASY - 0,0%
SPADEK WYTRZYMALOSCI - 2,2%
J
\
Mrozoodpornosc w obecnosci Srodkow \ MASA Z£USZCZENIA PO 28 DNIACH - 0,0 kg/m2
odladzajacych FT2 dla GWB MASA Z£USZCZENIA PO 56 DNIACH - 0,0 kg/m2




Slad weglowy betonu

Udziat w Sladzie weglowym betonu warstwy GWB Udziat w Sladzie weglowym betonu warstwy DWB
\ \ \ \ N
(¢ CZYSTY (<] JASNY~ (€ CZYSTY (<] JASNY~ (¢ HUTNICZY
CEMI1425R CEM II/B-S 42,5 R-NA CEM IlI/A 42,5 N-LH/HSR/NA

CEMI1425R CEM II/B-S 42,5 R-NA

Energia 0,5%  Paliwo 0,5% Energia 0,6% Paliwo 0,6%

owe CEM II/B-S 42,5 R-NA

GWB i DWB GWB i DWB E JASNY}

\ \
[« CZYSTY ~30% E JASN Y J  -16%  DWB CEMII/A 42,5 N-LH/HST/NA
CEM142,5R CEM II/B-S 42,5 R-NA <] HUTNICZY .

| Krakow, 08 Maj 2025 Cement Ozardow

A CRH COMPANY
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Korzysci wykorzystania
CEM 11/B-S 42,5 R-NA

w nawierzchni betonowej
wzgledem CEM | 42,5R

- Ograniczenie Sladu weglowego
- Poprawa trwatosci konstrukgji

-> Poprawa widocznosci zwigzana z jasniejszym
kolorem nawierzchni

- Redukcja efektu wyspy ciepta

- Oszczednosci kosztow i energii na oSwietlenie drog

Cement Ozarow

A CRH COMPANY



Rzadowy Fundusz Rozwoju Drog 2025

o 1520 zadan uzyska wsparcie Budzet dofina
o — - 453 zadania powiatowe - 1,2mld ztn
O | - 1067 zadania gminne - 1,5mid zt

Budowa, przebudowa lub remont

2100 km drég Warunki dof
@% - 1050 km drég powiatowych 'SamV(\)/g’ZS;dklj)S
—1 - 1 K 5 ' h
O @) 050 km drog gminnyc v

Specjalne wsparcie
- Gminy, ktére ucierpiat w powodzi moga
9, otrzymacé dofinasowanie do 100% kosztéw

NAWIERZCHNI BETONOWE]



Budowa drogi gminnej w Ozarowie

Maj 2025
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Ozarow

Budowa drogi gminnej w Ozarowie

Projektowany nowy odcinek drogi gminnej - ul. Przemystowa o
dtugosci 1,3 km spetnia nastepujace parametry:

droga klasy Z - zbiorcza,

kategoria ruchu KR 4,

projektowane obcigzenie nawierzchni 100 - 115 kN,
predkosc projektowa 50 km/godz.,

szerokosc pasa drogowego 20m,

V. V V V V V

jezdnia o nawierzchni z betonu cementowego o szerokosci 7m
(2x3,5m), przy czym catkowita szerokosc ptyty jezdni z betonu
cementowego o szer. 8 m na catej dtugosci drogi ciag pieszo-

rowerowy szerokosci 3m o nawierzchni z kostki betonowej np.

brukowe;.



Budowa drogi gminnej w Ozarowie
| Rozwigzania konstrukcyjne ul. Przemystowej:

o A =g N oy > konstrukcja nawierzchni ul. Przemystowej zostata przewidziana jako
sztywna, z ptyta jezdng wykonang w technologii betonu
cementowego,

Przewiduje sie wykonanie nawierzchni o nastepujacych parametrach:

> projektowane obciazenie nawierzchni 100 - 115 kN,

> predkosc projektowa 50 km/godz,

> warstwa nawierzchniowa z betonu cementowego: 23cm, beton
C30/37,

> warstwa poslizgowa: (np. geowtoknina)

> warstwa podbudowy zasadniczej: z mieszanki zwigzanej cementem
C5/6, gr 20cm,

> warstwa z mieszanki niezwigzanej: (lub gruntu niewysadzinowego)

CBR min 35%, gr. min 22cm.
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2.2. Cement

Zgodnos¢ cementu z okreslong norma nalezy wykazac Deklaracjqa Wtasciwosci
Uzytkowych lub Krajowg Deklaracjg Wtasciwosci Uzytkowych wydang przez Producenta
Cementu. Kazdy cement powinien by¢ oznaczony zgodnie z normg PN-EN-197-1 przy
spetnieniu  dodatkowych wymagan udokumentowanych przez producenta cementu,
z wyjatkiem cementow specjalnych wymienionych w pkt 2.2.1, dla ktorych oznaczenie
powinno byc¢ zgodne z PN-B-19707.

Cement powinien zostac dobrany zgodnie z PN-EN 206 oraz ponizszymi Tabelami 4 i 5.

Nalezy stosowaC cementy klasy wytrzymatosci 32,5 lub 42,5 o normalnej wczesnej
wytrzymatosci N lub wysokiej wczesnej wytrzymatosci R. Do betonu dolnej i gérnej
warstwy nalezy stosowac ten sam rodzaj i klase cementu.



HUTNICZY
czyli silny

" CEMIII/A 42,5 N-LH/HSR/NA

c.oo{
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Dokumentacja kontraktowa

Tabela 5. Cementy do betonowych nawierzchni drogowych w kategoriach ruchu od KR1

do KR4, kategoria srodowiska E3

CEM II/A-LL

Rodzaje Rodzaj cementu Wymagania Wymagania dodatkowe Katego
nawierzchni normowe rie
ruchu
1 2 3 4 5
Cement + poczatek wigzania :wg PM-
L e i
-CEMI32,5R PN-EN 196-6:
-CEMTI 32,5 N < 3500cm?/g
Nawierzchnia e zawartosc alkaliow?® jako
dwuwarstwow DN-EN 197-1 Naz0eq = 0,80% KR1=
a, gdy gorna i e poczatek wigzania wg PN- | KR4
dolna warstwa EN 196-3: = 90 minut
sq z tej samej | Cement y + stopien zmielenia wg
mieszanki. portlandzki: PN-EN 196-6-
-CEM142,5R < 3800cm?/q
-CEMT42,5N e zawartosc alkaliow?® jako
Na-O.y < 0,80%
Nawierzchnia Cement
jednowarstwo | portlandzki KR1-
wa. Zuzlowy: KR4
CEM II/A-S e zawartosc alkaliow?® jako
Cement PN-EN 19/-1 NazOeq < 0,80%
portlandzki KR1=
wapienny: KR3
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Cement
portlandzki e zawartosc alkaliow?® jako KR1=
popiotowy: PN-EN 197/-1 Naz0Oeq = 1,20% KR3
CEM II/A-V?
[
HUTNICZY cement e
c2yii siln portlandzki DN-EN 107-1 « zawartosc alkaliow- jako KR1=
Zyt silny Zuzlowy ) ) Na-0eq = 0,90% KR4
q — r
.__(_:III-:LZ..‘EN—HSR/NA EEM II!B_S‘
WS 2N Cement
pc_:-rtlandzkl . e zawartosc alkaliow?® jako KR1—~
wielosktadnikowy PN-EN 197-1 Na-O.. < 1.20%
i s CEM T1/A-M (S- Pea = KR
‘ > AR ‘4;‘,“ vjl
"r?:__ﬁ { Cement
GOTO? portlandzki e zawartosc alkaliow?® jako KR1=-
NA KAZDE ™) wielosktadnikowy | PN-EN 197/-1 NazOesq < 0,80% KR4
WYZWANIE = CEM II/A-M (S-LL)
Cement hutniczy e zawartosc alkaliow?® jako KR1-=
CEM III/A2 PN-EN 197-1 Na>0eq < 1,05% KR4

1) jesli nawierzchnia nie bedzie poddawana dziataniu srodkow odladzajgcych; strata
prazenia popiofu lotnego uZytego do produkcji cementu nie wiecej niz 5% (kategoria
A wg PN-EN 450-1),

2) klasa wytrzymaftosci cementu 42,5,

3) zawartosc¢ alkaliow oznaczona wg PN-EN 196-2
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2.2.1. Stosowanie cementéw specjalnych

W przypadkach niejednoznacznych wynikdow badan reaktywnosci kruszywa (wartosci
wynikéw na gornej granicy kategorii RO lub w kategorii R1) nalezy stosowac cementy
specjalne (cementy niskoalkaliczne NA) spetniajagce wymagania normy PN-B 19707
Tablica 2.

W przypadku mozliwosci wystapienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowac
cementy specjalne - cementy odporne na siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR
spetniajace wymagania normy PN-B 19707 (zalecane do stosowania w klasie
ekspozycji XA2 i XA3 okreslonej w normie PN-EN 206).

2.2.2. Badanie cementu

Dla kazdego stosowanego rodzaju cementu wykonawca powinien przedstawic deklaracje
wtasciwosci uzytkowych. Cement musi spetniac wszystkie wymagania podane w pkt. 2.2.

Przed roztadunkiem kazdej dostawy, nalezy sprawdzi¢ dowdd dostawy w celu
stwierdzenia, ze dostawa jest zgodna z zamdwieniem i pochodzi z wtasciwego zZroédta.

W przypadku watpliwosci co do jakosci cementu, na polecenie Inzyniera nalezy
przeprowadzi¢ badania;

e Wwczesnej wytrzymatosci na sciskanie wg PN-EN 196-1,

e poczatku czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

o statosci objetosci wg PN-EN 193-3.

Bezposrednio przed uzyciem cementu, nalezy sprawdzic jego temperature.



Dzieku)
Maciej Nowak | Cement Ozarow S.A.
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