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Plan prezentac

Projektowanie
= Obcigzenie

Konstrukcja

Uktad ptyt | dylatacje

Detale — krawezniki, odwodnienie

Wbudowanie | nacinanie betonu
= Potagczenie z naw. asfaltowg

Podsumowanie

Zrédto: ,Strassenbau Heute. Band 1 Betondecken” Schriftreihe der Zement- und Betonindustrie,
Oesterheld, Peck, Villaret, Verlag Bau+Technik GmbH 2018
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Projektowanie geometryczne

OAT

= WR-D-31-3 Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych Cz. 3 Ronda

Rozwigzania geometryczne
WidocznoscC i przejezdnosc¢
Szerokosci paséw ruchu

Jezdnia i pierscien wewnetrzny
Geometria wlotow i wylotow
Ksztattowanie wyspy centralnej
Separatory ruchu

Infrastruktura dla pieszych i rowerow

...atechnologia ?

\ Hi

Wytyczne

projektowania —
skrzyzowan

drogowych

Czgst 3:

Ronda

Forschungsgeselischaft fir Straben- und Verkehrswesen ‘I )'
Arbeitsgrup

nnnnn uweisen FGSY

Merkblatt
far

Planung, Konstruktion und Bau
von Verkehrsflachen aus Beton

M vaB

Teil 1

Kreisverkehre, Busverkehrsflichen
und Rastanlagen

Wazorce | standardy
rekomendowane przez
Ministra whasciwego ds. transportu

WR“'D" 31 "3 Ausgabe 2013
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Obcigzenie nawierzchni

= Zwiekszenie nacisku na kota:

= od sity odsrodkowej:
+ 30% do +50%

= od pochylenia poprzecznego:
ok. + 2%

= 0od sity hamowania i przyspieszania:
ok. + 10%

= obcigzenia wynikajgce z ruchu powolnego
= ruch ,skanalizowany”




Obcigzenie nawierzchni a konstrukcja

Brak krajowych wymagan dedykowanych do projektowania konstrukcji rond betonowych

W KTKNS?Y o rondach nie ma mowy, ale:

w pkt. 6.21. ,W przypadku projektowania skrzyzowan kategorie ruchu
nalezy dobierac jak do projektowania konstrukcji nawierzchni
najbardziej obcigzonego ruchem wlotu drogi.”

Wedtug WR-D-632) :
rozdz. 5.5.(4) W przypadku ronda kategoria ruchu przyjeta w celu okreslania gl L
konstrukcji nawierzchni pierscienia jest taka sama, jak kategoria ruchu jezdni. Zrédto: FGSV

Wedtug RStO? / ,Niemieckie wytyczne standaryzacji nawierzchni komunikacyjnych” / na rondach wymagane jest
zastosowanie konstrukcji nawierzchni dla kategorii ruchu o jedng klase wyzszej od konstrukcji najbardziej obcigzonego
wlotu.®

1) Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zat do zarz. Nr 30 GDDKIA z dn. 16.06.2014, Wroctaw 2014

2) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni jezdni przeznaczonych do ruchu bardzo lekkiego oraz innych czesci drég. Wzorce i Standardy Rekomendowane
przez Ministra wiasciwego ds. transportu. Ministerstwo Infrastruktury, Departament Drég Publicznych, Warszawa 2022

3) Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflaichen”, Ausgabe 2012/Fassung 2024 (RStO 12/24), FGSV Verlag 2024

4) wg: ,Strassenbau Heute. Band 1 Betondecken” Schriftreihe der Zement- und Betonindustrie, Oesterheld, Peck, Villaret, Verlag Bau+Technik GmbH 2018

Samorzadowe Drogi Betonowe, Krakéw 8.05.2025
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= KTKNS - Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zat do zarz. Nr 30 GDDKIA z dn. 16.06.2014, Wroctaw 2014

Wytyczne projektowania konstrukcii

= M VaB Merkblatt fur Planung, Konstruktion und Bau von Verkehrsflachen aus Beton”
Instrukcja planowania, konstruowania i budowy nawierzchni komunikacyjnych z betonu cementowego
Czes$¢ 1: Ronda, nawierzchnie autobusowe, parkingi (MOP-y)

= FHWA Tech Brief ,Jointed Concrete Pavement (JCP) Roundabouts”
Streszczenie techniczne Federalnej Agencji Drogowej ,Ronda o nawierzchni z ptyt z betonu cementowego”

.
C FRVEN
- R

Zrédto: ACPA 2015, GOMACO 2020
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Specyficzne wymagania dla rond betonowych

= nawierzchnia betonowa ronda musi obejmowac
swym zakresem obszar przynajmniej do
punktu rozdzielenia jezdni

= optyczne rozrdoznienie nawierzchni wysp ronda
od pierscienia i wlotow (wjazdow) i wylotow
(zjazdéw) mozna wykona¢ w betonie
barwionym

= spadek poprzeczny nawierzchni w obrebie
pierscienia powinien byC skierowany na
zewnatrz

= drogi rowerowe i piesze powinny byc
umieszczone w rejonie rozdzielenia jezdni
wjazdu/zjazdu




Konstrukcja nawierzchni

= warstwa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

i KR2 KR KR4 KRS KR6 KR7
el pegrdd £0,15 015-075 | 0,75-639 | 6,39-1599 | 1599 - 42,63 42,63-101,25| >101,25
para e} < 0,06 0,06-0,28 | 028-240 | 240-6,00 | 6,00-16,00 | 16,00 - 38,00 > 38,00

Typ 1

® lem}
XTIy

.......

= KTKNS wymaga zastosowanie:

- skropienia podbudowy (powierzchniowe utrwalenie) dla KR1-KR3

- geowtokniny dla KR1-KR7

= wytyczne niemieckie i amerykanskie: bez skropienia lub z warstwag

podbudowy z mma

= mieszanka mineralna musi mie¢ odpowiednie uziarnienie i
wodoprzepuszczalnosc




Konstrukcja nawierzchni

= zwigzanego spoiwem hydraulicznym

Kategoria
nichu KR1 KR2 KR3 KR4 KRS KR6 KR7

| 0,15 [0.15-0.75 | 0.75-639 | 6,39 - 15,99 | 15,99 - 42,63 | 42,63 - 101,25 > 101,25
:m“:' - ’;lnmm') < 0,06 | 0,06-028 | 028240 | 2,40 - 6,00 6,00 - 16,00 | 16,00 - 38,00 > 38,00

Typ 111

= KTKNS wymaga zastosowanie geowtokniny

= stosowanie mma tylko w nawierzchni o zbrojeniu
ciggtym

20/19%2014

Zdjecie: wtasno$¢ BUDPOL Sp. z 0.0., betonowanie: BUDPOL Sp. z 0.0., nacinanie: REKMA Sp. z 0.0.




- | P57
Konstrukcja nawierzchni

= w podbudowie moze zosta¢ zastosowana warstwa
asfaltowa,

= Rodzaje mieszanek asfaltowych dla warstwy:
podbudowy: AC 22 TL; AC 32TL -V, 5,5 [vol. %] .
separacyjnej: AC11 DN -V_ . 4,0 [vol. %]
poslizgowej (PL): AC8SIlubAC11S-V,_,, 3,0 [vol. %]

Jest tymczasowa Wiel
budowy
*  Stuzy jako tymczasowa naW|erzchn|a dIa

= warstwa podbudowy - powinna by¢ >=20 cm — )17 objazdow
szersza .
mora [y = = " = = = fStanoyw solidne podh;ze‘ﬁo
ey < 0,15 015-0,75 | 0,75-639 | 6,39-1599 | 1599 - 42,63 | 42,63 < 10ise s s omsuin 425 mOCOW(ﬁ&al mﬂ?ow
m < 0,06 0,06-028 | 028-240 | 240-600 | 6,00-1600 | 16,00 - 38,00 > 38,00 '

o} niomy  fem) n(om) nfem) fem) fem)
’: - Suk !: - %“ 2: 100 WPa :: 120 MP3 il 120 WP3 » 120MPa

Typll 2 A 5 2 " 10 10

n £

niedyblowana | niedyblowana dym::: ' drm“,"": : d.yw“,'"': FrY oyblowt. | dyblometnt




Konstrukcja nawierzchni

= Geometria ptyt

11

ptyty powinny miec¢ ksztatt zblizony do prostokatnego
dtugosc¢ krawedzi <= 20-krotnosci grubosci ptyty .

krawedz ptyty >= 50 cm.

unikac ptyt w ksztatcie klinéw i ostrych katéw z uwagi na
ryzyko odtamania.

ptyty o proporcji wymiarow dtugosci do szerokosci > 1,5
oraz z narozami o ostrych katach powinny byé zbrojone'

nieregularnie uksztattowane ptyty powinny mie¢ mozliwie
zblizone wymiary.

szczeliny powinny przebiegac prostopadle do osi lub do
krawedzi bocznej jezdni.

Zdjecie: ,Concrete Roundabout Design and Cvonstruction” lowa Concrete Lunch and Learn, Dian King P.E.
Zrédto 1): M VaB Merkblatt fiir Planung, Konstruktion und Bau von Verkehrsflachen aus Beton”, Teil 1. FGSV Verlag 2013

Samorzadowe Drogi Betonowe, Krakéw 8.05.2025
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Uktad ptyt i dylatacj
ptyt i dylatac] .
Geometria ptyt T Vi_/'— :/ |
. . . \ ,
= ptyty narondzie sg wycinkami pierscienia | /{ s = X
\» “ y
= grubosci ptyty nalezy je przeliczy¢ na prostokaty zastepcze wedtug schematu: F :\ [
\~, L"\.?"— - N F
= gdy szczelina podtuzna przebiega w Sladzie kot = \ 1K
= musi by¢ dyblowana i kotwiona jednoczesnie (rozstaw co 50 cm) | L 2 —f
= pierScien wewnetrzny z betonu barwiony lub prefabrykowany (odmienna | 'S IN—
tekstura)
Zdjecia: ,Strassenbau Heute. Band 1 Betondecken” Oesterheld, Peck, Villaret, Verlag Bau+Technik GmbH 2018
,Concrete Roundabout Design and Construction” lowa Concrete Lunch and Learn Program 2024, Dian King P.E.

Zrédto: M VaB Merkblatt fiir Planung, Konstruktion und Bau von Verkehrsflachen aus Beton”, Teil 1. FGSV Verlag 2013

12

no| —

Samorzadowe Drogi Betonowe, Krakéw 8.05.2025



§ @
P I an dyl a.taCJI Szczelina rozszerzania “

na belce podwalinowej

———
-
-

moze by¢
wetonowane
‘)ddzielnie

kotwione
dyblowane
dyblowane i kotwione

*) rozwigzanie zalezne od sposobu betonowania lub
dostepnosci ukfadarki

_
wymiary w m




Plan dylatacii

Nalezy zdecydowacC o sposobie realizaciji:

- zizolowang wyspa

- betonowane w ciggu Wyspa izolowana

Betonowanie w ciggu

1

- inny




Detale - krawezniki

Krawezniki (ze sciekiem) w technologii slizgowej: Kraweznik klejony:

= przygotowanie
powierzchni
klejonych:
- szlifowanie
- Srutowanie
- hydromonitor

= Zastosowanie
kleju 2-
sktadnikowego:
- epoksydowy
- PU

= Warunki
montazu:
- wilgotnosc¢
-temperatura

2040m




Detale - odwodnienie

= Studzienki powinny by¢ zlokalizowane na
skrzyzowaniu szczelin

= W obrebie ptyty powinny mie¢ minimalny odstep
= 1,2 m od szczeliny

Symbole rodzajéw szczelin:

* szczeliny pozorne (SF),

1/2b

dyblowane (SFvd); kotwione (SFva);
kotwione i dyblowane (SFvavd),

12b

» szczeliny konstrukcyjne (PF)":
dyblowane (PFvd); kotwione (PFva);

kotwione i dyblowane (PFvavd),
>=(080m

» szczeliny rozszerzania (RF)",
dyblowane (RFvd)
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Wykonawstwo

We wszystkich mozliwych przypadkach nalezy uktadac¢ nawierzchnie w jednej
warstwie.

Stosuje sie z reguty w szalunki state.
Dyble i kotwy umieszcza sie w koszach mocowanych do podtoza
Szczeliny rozszerzania umieszcza sie na belkach podwalinowych

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do technologii
wbudowania.

OAT

szczelina rozszerzania
(z uszczelnieniem)

Folia PE
0,2 mm Ptyta betonowa

Podbudowa asfaltowa

RN e O e .

Belka

)
podwalinowa

Piyta betonowa d

—

Zrédto: M VaB Merkblatt fir Planung, Konstruktion und Bau von Verkehrsflichen aus Beton”, Teil 1. FGSV Verlag 2013

Samorzadowe Drogi Betonowe, Krakéw 8.05.2025



Wykonawstwo

= harmonogram budowy - przerwy technologiczne i |
objazdy (element projektu) \

= wykonczenie powierzchni:

- wygtadzanie rotacyjne nie jest dopuszczalne I
- szczotkowanie (poprzecznie) ma pierwszenstwo 4 }" eei-
przed innymi metodami teksturowania - B
% Bord-/Rinnenanlage
B Faza1-A ‘
= Faza 1-B 2 Yo
[ Faza 1-C |
[ Faza 2-A - .
[ Faza 2-B |
BN Faza 3-A
[ Faza 3-B

) Belka podwalinowa




Wykonawstwo

Szerokos$¢ komory
. . . wypetnienia
Dylatacje w nawierzchni S — T
. komory wypetnienia

Grubos$¢ warstwy
betonowe;j ey
2 Giebokos$¢ komory
Gl’untownlk wypemianej masq
Masa zalewowa zalewowq
Wkiadka $cisliwa Glebokos¢ nacietego
ﬁ(kord) karbu

Elastyczna wkiadka

cisliwa - chroni przed

ikaniem zanieczyszczen

miana szeroko$ci komory Szerokosé rozwarcia rys

Szerokos¢ komory
wypetnienia

Zmiana szerokosci
komory wypetnienia

azowanie 3 x 3mm

Grubos$¢ warstwy |[*
zalewowej

Glebokos$¢ komory
wypelnianej masa
zalewowq

Glebokos$¢ nacietego
karbu

Profil gumowy

miana szerokosci komory

Szerokos¢ rozwarcia rysyj.



Wykonawstwo

Pierwsze ciecie ptyty
nawierzchni betonowej:

= po 6 - 48 godz. od
wbudowania

= gdy beton osiggnie
wytrzymatosc¢ na Sciskanie 8 —
10 Mpa

= tarczg o grubosci 3 mm

= na gtebokos¢ 1/3 grubosci

\‘;‘\ -‘

ptyty .
Po osiggnieciu wytrzymatosci na ¥

y \
Sciskanie =226 MPa nacina sie g
komory wypetnienia

= ...iluszczelnia
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Wykonawstwo

= Uszczelnia sie profilem:

= lub masg zalewowg np. ,na gorgco’

= kord (tzw. wktadka scisliwa) stuzy do
podparcia masy i nadania jej odpowiednich
wymiarow

5 JL..,
y ,,x'}

'N P T O AT A L A 2,

Samorzadowe Drogi Betonowe, Krakéw 8.05.2025
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Potgczenie asfalt / beton

nalezy unikac potgczen prostopadtych do osi jezdni —
korzystne jest potgczenie ukosne (pod katem ok. 70-75°)

przy tgczeniu nawierzchni asfaltowej z betonowag o réznych
grubosciach dopasowanie wykonuje sie po stronie
nawierzchni asfaltowe;.

kolejno$¢ wbudowania jest wazna: np.
asfalt/odciecie/beton

gdy spadki przebiegajg w kierunku potgczenia nawierzchni,
nalezy zapewnic¢ odwodnienie szczeliny konstrukcyjnej.

na zwigzanych warstwach podbudowy odwodnienie mozna
zrealizowacé za pomocg drenu pod szczeling konstrukcyjng

Zrédto: M VaB Merkblatt fiir Planung, Konstruktion und Bau von Verkehrsflachen aus Beton”, Teil 1. FGSV Verlag 2013

Samorzadowe Drogi Betonowe, Krakéw 8.05.2025
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Podsumowanie

Nawierzchnia betonowa dobrze sprawdza sie w
konstrukcji rond poniewaz:

= jest odporna na powolny ruch i skrecanie
pojazdow, szczegodlnie ciezarowych

" nie wymaga kosztownych zabiegow
utrzymaniowych

= zapewnia najnizsze koszty eksploatacji w dtugiej
perspektywie (life cycle cost)

= najwiekszym wyzwaniem jest prawidtowe
zaprojektowanie konstrukcji oraz przebiegu
dylataciji

Zdjecie: ,Concrete Roundabout Design and Construction” lowa Concrete Lunch and Learn, Dian King P.E.

Samorzadowe Drogi Betonowe, Krakéw 8.05.2025
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