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RZCHNIE BETO
TO ZROWNOWAZONE BUDOWNICTWO DROGOWE

LEPSZA WIDOCZNOSC

dzieki jasnej nawierzchni oraz mniej
zuzytej energii do oswietlenia drogi

WYSOKIE ALBEDO & ODPORNOSC
NA WYSOKA TEMPERATURE

Ograniczanie efektu wyspy ciepta dzieki odbijaniu
Swiatfa stonecznego

Nawierzchnie betonowe sg odporne na
ekstremalne temperatury

NIZSZE ZUZYCIE PALIWA
Mniejsze zuzycie paliwa do

nawet 10% w przypadku

pojazdow ciezarowych

RECYKLING W 100%
Catkowity i bezpieczny recycling —
beton z rozbidrki drogi mozna w 100%
wykorzystaé¢ w budownictwie

PRZYCZEPNOSC

krotsza droga hamowania

BRAK KOLEIN

wieksze
bezpieczenstwo

/ NISKIE KOSZTY UTRZYMANIA
Nawierzchnie betonowe nie wymagajg czestych
prac zwigzanych z utrzymaniem, przez co nie

powodujg utrudnien w ruchu — mniej korkéw
i sg taisze w utrzymaniu

TRWALOSC PONAD 40 LAT

Prawidtowo zbudowana droga betonowa moze by¢ uzytkowana ponad 40 lat,
co pozwala na oszczednosci w zasobach naturalnych takich jak piasek i zwir




~
1. WSTEP

Wedtug szacunkow Stowarzyszenia Producentow Cementu w Polsce powstaje rocznie
okoto 150 km samorzadowych drég o nawierzchni betonowej. Drogi o nawierzchniach
betonowych budujg samorzady wojewddzkie, powiatowe i gminne.

Jak zbudowac droge betonowg?

Na co zwroci¢ uwage?

Postaramy sie wyjasni¢ w naszym poradniku.

[ J
Warszawa
®
[ ]

® samorzadowe drogi betonowe




droga powiatowa
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droga wojewddzka
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2. KONSTRUKCJA DROGI BETONOWE)J

Typowa konstrukcja nawierzchni sztywnej, czyli betonowej, sktada sie z trzech warstw:
— ulepszonego podtoza

- podbudowy

— warstwy betonowe;j

Bardzo czesto nawierzchnie betonowe sg uktadane na drogach szutrowych, ktére
przez wiele lat byty uzytkowane. Systematyczne wyréwnywanie nawierzchni zwirem,
ttuczniem lub innymi ma-
teriatami stworzyto od-
powiednie warstwy pod-
budowy i zageszczonego
podfoza. Przy niewielkich
pracach polegajacych
nNa wyréwnaniu i wypro-
filowaniu warstwy pod-
budowy mozna z powo-
dzeniem ukfada¢ na nich
nawierzchnie betonowe.

N

Wojt gminy Bransk,
Andrzej Jankowski
prezentuje przekrdj
nawierzchni betonowej
0 grubosci 20 cm,

jaka ukfada

na drogach gminnych

<«—— warstwa betonowa
<«—— podbudowa (chudy beton)
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ulepszone podfoze (kruszywo
zageszczone mechanicznie)
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3. TECHNOLOGIA BUDOWY NAWIERZCHNI BETONOWEJ W DESKOWANIU
STALYM

Podstawowa technologig budowy nawierzchni betonowych jest uktadanie mieszanki
betonowej w deskowaniu statym i zageszczanie jej listwa wibracyjna.

Jakos¢ nawierzchni, zwifaszcza jej réwnos¢ podtuzna, uzalezniona jest od precyzji
i montazu deskowan.

Po utozeniu nawierzchni wykonuje sie teksturowanie za pomoca szczotki.

Grubos¢ nawierzchni betonowej powinna wynosi¢ okoto 15-20 cm.

Kolejnym etapem jest pielegnacja betonu za pomoca preparatdéw na bazie parafin, kté-
re zabezpieczajg powierzchnie betonu przed szybkim odparowaniem wody.

Po zwiazaniu i uzyskaniu przez beton odpowiedniej wytrzymatosci, zwykle to naste-
puje w czasie od kilku do kilkunastu godzin w zaleznosci od temperatury, nacinane sg
szczeliny dylatacyjne na gtebokos$¢ 1/3 grubosci nawierzchni.

KOstatnim etapem jest wypetniane szczelin bitumicznymi masami zalewowymi.

)
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Teksturowanie nawierzchni betonowej szczotka
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Pielegnacja betonu za pomocg preparatow na bazie parafin, ktére zabezpieczajg po-
wierzchnie betonu przed szybkim odparowaniem wody. Ponizej nacinanie szczelin




4. UKLADANIE NAWIERZCHNI ZA POMOCA ROZSCIELACZA

Technologicznie zaawansowana metoda budowy betonowych drég samorzadowych
jest metoda, w ktdrej wykorzystuje sie rozscietacz betonu.

Automatyczne sterowanie procesem rozktadania mieszanki betonowej pozwala uzy-
ska¢ wysokg jakos¢ nawierzchni o bardzo dobrych parametrach rownosci podtuznej
i poprzeczne).

Maszyna uktada mieszanke betonowa i zageszcza jg w deskowaniu slizgowym. Waz-
ny jest przy tym dobdr odpowiedniej konsystencji dla uzyskania réwnej powierzchni
i rownych krawedzi nawierzchni betonowej.

Wykorczenie powierzchni mozna wykonac za pomoca szczotkowania lub w techno-
logii eksponowanego kruszywa dla uzyskania dobrej przyczepnosci i niskiego poziom
hatasu. Pozostate procesy technologiczne, jak pielegnacja, nacinanie szczelin i ich wy-
Kpe+nianie, sg podobne do technologii budowy w deskowaniu statym.

MOBRUK
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Zestaw rozscietaczy Wirtge Zestaw rozscietaczy Wirtgen



5. BETON WALOWANY

Kolejng technologig budowy nawierzchni betonowych jest technologia betonu wato-
wanego. Metoda ta polega na uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca typowych
rozscietaczy do mas bitumicznych, a nastepnie na zageszczaniu za pomocg walcow.

Ze wzgledu na konsystencje mieszanki betonowej, a jest to konsystencja wilgotna, o ni-
skim wskaZniku wodno-cementowym, czas oddania drogi do eksploatacji jest bardzo
krotki,

KRuch lekki mozliwy jest po 2-3 dniach od utozenia nawierzchni. .

-

Nacinanie sczelin poprzecznych i pod’fuchh

Uktadanie mieszanki betonowej

=4
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6. BETON ROZSCIELANY

Ciekawg technologig budowy nawierzchni betonowych jest zmodyfikowana techno-
logia betonu watowanego. Polega na uktadaniu nawierzchni betonowej za pomoca
rozscietacza do mas bitumicznych z ciezkim stotem wibracyjnym o minimalnej masie
5 ton. Duza masa stotu potgczona z wibracjami umozliwia odpowiednie zageszczenie
mieszanki betonowej bez koniecznosci uzycia walcéw drogowych.

Po wbudowaniu mieszanka jest wygtadzona przy uzyciu zacieraczek do betonu, a na-
stepnie teksturowana przez szczotkowanie.

o

Powyzej: uktadanie mieszanki betonowe;j.
Ponizej: Zageszczanie przy pomocy zacieraczek me
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7. CECHY MIESZANKI BETONOWEJ UZYWANEJ DO BUDOWY DROG

Podczas produkcji na wezle betoniarskim mieszanka betonowa musi zosta¢ napo-
wietrzona, aby uzyska¢ odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu. Do napowietrzenia
stosuje sie srodki chemiczne, ktére wytwarzaja drobne pecherze powietrza w betonie,
co powoduje uzyskanie mrozoodpornosci. Typowa zawartos¢ powietrza w mieszance
betonowej wynosi ok. 5%.

W naszych warunkach klimatycznych, zwtaszcza w zimie, nawierzchnie drogowe cze-
sto s zwilzane przez deszcz lub snieg. Woda wnika w gtagb nawierzchni betonowe),
a nastepnie podczas ujemnej temperatury zamarza. Zwiekszona objetos¢ zamarznietej
wody, czyli lodu, znajduje wolne przestrzenie w pecherzach powietrza do rozprezenia
i nie powoduje wewnetrznej destrukgji betonu.

Dobrze zaprojektowana mieszanka i dobrze wykonana nawierzchnia z betonu napo-
Kwietrzonegojest odporna na dziatanie mrozu i srodkéw odladzajacych.

Badanie napowietrzenia
mieszanki betonowe;j

. 3

Dobrze zaprojektowana mieszanka i dobrze wykonana nawierzchnia z betonu
napowietrzonego jest odporna na dziatanie mrozu i srodkéw odladzajacych
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8. BUDUJ DROGE SAM LUB ZLEC TO INNYM

Najpopularniejszym sposobem budowy drogi samorzagdowej o nawierzchni betono-
wej jest zlecenie zadania wyspecjalizowanej firmie zewnetrzne;j.

Niektore gminy powotaty do budowy drég betonowych spotki komunalne. Spotki ukta-
dajg nawierzchnie betonowe z betonu zakupionego u zewnetrznego producenta.

Sa takze gminy samowystarczalne jezeli chodzi o budowe gminnych drég betonowych.
Ze wzgleddw ekonomicznych zainwestowaty we wiasne wezty betoniarskie i sprzet do
budowy drég betonowych. Pierwszym takim samorzadem w Polsce byta gmina Bransk,
ktéra w ciaggu kilku lat wybudowata kilkanascie kilometrow drog betonowych. Kolej-

nym jest gmina Betchatow.
\_ ymjestg J
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9. SCIEZKI ROWEROWE Z NAWIERZCHNIA BETONOWA

Beton jest bardzo dobrym materiatem do budowy $ciezek rowerowych. Betonowe na-

wierzchnie sg nie tylko wygodne dla rowerzystéw i trwate, ale dodatkowo moga np.

pemic role oczyszczajaca powietrze, pochfaniajac szkodliwe tlenki azotu lub zapewniac

retencje wody przez wodoprzepuszczalng nawierzchnie.

Nawierzchnie betonowe na $ciezkach rowerowych doceniane sg w wielu krajach $wia-

ta. Ich zalety dostrzegli takze polscy samorzadowcy. Wiec inwestujg i $ciezki rowerowe

Z betonu sg budowane w wielu miejscach w kraju.

Sciezki rowerowe mogg by¢ budowane z betonu cementowego, z betonu watowane-

go, a takze z betonu wodoprzepuszczalnego.

Beton na $ciezkach rowerowych, ktory powstaje ze sktadnikéw naturalnych: cementu,

kruszywa, wody oraz domieszek chemicznych — dobrze wpisuje sie w otoczenie, zaréw-

no na terenach miejskich, jak i wiejskich. W temperaturach przekraczajgcych 30 stopni

Celsjusza nie emituje nieprzyjemnych zapachow weglowodoréw. To szczegdlnie waz-

ne na terenach zielonych, chronionych czy Natura 2000.

Sciezki rowerowe z betonu watowanego RCC powstaty m.in. w Krakowie, Skawinie,

w Powiecie Trzebnickim, w gminie Zmigréd, w Suwatkach czy nad Dunajcem.
KS'ciezki rowerowe z betonu w deskowaniu statym mozna spotkac na terenie gminy Tarnow.. )

Sciezki rowerowe z betonu w deskowaniu statym
w Tarnowie

o

Sciezka rowerowa
z betonu watowanego w Krakowie



10. SCIEZKI ROWEROWE Z BETONU WODOPRZEPUSZCZALNEGO

W grudniu 2023 r. zakonczyfa sie budowa $ciezki rowerowej wzdtuz rzeki Rudawy
w Krakowie. Jej nawierzchnie wykonano z betonu wodoprzepuszczalnego.

Dtugosc — 6,5 km, szerokos¢ — 2 m. Warstwa betonu wodoprzepuszczalnego na Sciezce
ma do 15 cm grubosci.




10. ZAKONCZENIE

Przedstawione technologie budowy nawierzchni betonowych sg w praktyce stosowane
w budowie lokalnych drog samorzadowych w Polsce. Maja wiele wspdlnych cech, jak np.
ukfadanie izageszczanie mieszanki betonowej, pielegnacja i nacinanie szczelin dylatacyjnych.
Roéznice polegaja na stosowanych urzadzeniach do zageszczania, od podstawowej listwy
wibracyjnej, przez zautomatyzowane rozsciefacze, uktadarki do mas bitumicznych i walce.
Oprocz drég betonowych, w kazdej z przedstawionych technologii, mozna budowac
rowniez betonowe sciezki rowerowe, ktorych coraz wiecej powstaje na terenie kraju.
Im bardziej zaawansowana technologia, tym bardziej jest podatna na zmiany kon-
systencji mieszanki betonowej i wymaga wiekszego rezimu technologicznego. Dlatego
zawsze warto konsultowac realizacje inwestycji z technologiem.
Beton jest trwatym, ekologicznym i uzasadnionym ekonomicznie rozwigzaniem na pol-
skich drogach. Gwarantuje uzytkowanie drogi przez kilkadziesiat lat bez koniecznosci
Kprovvadzenia powazniejszych napraw. .

e R
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Droga z betonu watowanego o dtugosci 2,5 km tgczaca miejscowosci Owiesno i Pitawa
Dolna (gmina Dzierzoniéw, woj. dolnoslaskie)
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11. PROGRAM DOBRY GOSPODARZ ' Dobry
’ Gospodarz

Program DOBRY GOSPODARZ zostat ustanowiony przez
Zarzad Stowarzyszenia Producentow Cementu w 2017 roku. Celem programu jest promowa-
nie przemyslanej polityki drogowej na drogach samorzagdowych: gminnych, powiatowych
i wojewddzkich poprzez popularyzacje budowy DROG O NAWIERZCHNI BETONOWEJ.
Tytut,Dobrego Gospodarza” otrzymujg przedstawiciele samorzaddw (waéjtowie, burmistrzowie,
prezydendi, starostowie, przedstawiciele Zarzadéw Drég lub wydziatéw odpowiadajacych za in-
frastrukture drogowa w samorzadach), ktérzy budujg DROGI BETONOWE dbajac w ten sposéb
o trwatos¢, niskie koszty utrzymania, bezpieczenstwo i ochrone srodowiska naturalnego.
0d 2017 r.do 2023 r. tytuty Dobrego Gospodarza otrzymato 17 samorzadowcdw, ktérych pre-
zentujemy ponizej.

Kwww.programdobrygospodarz.pl Y.

Jozef Swaczyna, starosta strzelecki
otrzymat tytut Dobrego Gospodarza za budowe w 2015 r. drogi Izbicko — Otmice (1502 m)

: Fiatl A
5 %ﬂﬁ?m‘t

Betonowa droga Izbicko — Otmice, powiat strzelecki, woj. opolskie dtugos¢ 1502 m, rok wykonania 2015

Szymon Ogtaza, cztonek Zarzadu Wojewo6dztwa Opolskiego
otrzymat tytut Dobrego Gospodarza za budowe obwodnicy Malni i Choruli (6200 m)

Betonowa obwodnica Malnii Choruli (woj. opolskie) 6,2 km dtugosci, 7 m szerokoso (2 x3,5m). Reallzaqa Iuty 20 8 r.—sierpiert 2019 1.



-‘ Marcin Majcher, burmistrz miasta i gminy Ozaréw
: otrzymat tytut Dobrego Gospodarza za budowe w 2005 r. drogi betonowej Przybystawice — Prusy (1150 m)
i w 2006 r. drogi Gliniany — Teofiléw (5328 m)

- rHl

Betonowa droga Przybystawice — Prusy, powiat opatowski, woj. Swietokrzyskie dtugos¢ 1150 m, rok wykonania 2005

Leszek Loch, byty z-ca dyrektora Stuzby Drogowej Powiatu Swidnickiego
otrzymat tytut Dobrego Gospodarza za budowe obwodnicy Swidnicy (ponad 13 km)

Betonowa obwodnica Swidnicy ma ponad 13 km dtugosci. Na jej koricu zbudowano pierwsze w Polsce rondo z nawierzchnia betonowa

Taduesz Kauch, burmistrz Ujazdu
otrzymat tytut Dobrego Gospodarza za budowe w 2005 r. drogi Ujazd — Zimna Wédka (5100 m)




Matgorzata Majcher, naczelnik Wydziatu Inwestycji i Zagospodarowania
Przestrzennego Urzedu Miasta w Zaganiu
otrzymata tytut Dobrego Gospodarza za budowe drég na terenie SSE w Zaganiu

E . \ S

Drogi wewnetrzne na terenie specjalnej strefy ekonomicznej przy ul. Asnyka w Zaganiu

Leszek Skowron, wojt gminy Korzenna
otrzymat tytut Dobrego Gospodarza za budowe drdg betonowych na terenie gminy

Droga betonowa na terenie gminy Korzenna

Tomasz 02649, z-ca burmistrza miasta i gminy Skawina
otrzymat tytut Dobrego Gospodarza za budowe 13 km ciggdw pieszo-rowerowych z betonu watowanego

=, ; P g e —
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Ciagi pieszo-rowerowe z betonu watowanego w Skawinie (woj. matopolskie)



Norbert Bien, woéjt gminy Klucze
otrzymat tytut Dobrego Gospodarza za budowe w 2020 r. drogi na Pustynie Btedowska (1 km)

a ; .-'- T ll
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Droga na Pustynie Bfedowska z betonu watowanego RCC ok. 1 km dt, 5 m szer. grubos¢ nawierzchni 12 cm. Oddana w 2020 r.

Andrzej Jankowski, wojt gminy Bransk
otrzymat tytut Dobrego Gospodarza za budowe 5 km drég betonowych i promocje idei samowystarczalnosci

S - —
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Odcinek drogi betonowej na terenie gminy Brarisk

- . Konrad Koc, wéjt gminy Betchatow
otrzymat tytut Dobrego Gospodarza za budowe drég betonowych na terenie gminy

Gmina Befchatow (woj. tédzkie) podazajac sladem samowystarczalnosci gminy Brarisk, zainwestowata we wiasng wytwornie beto-
nu i przy pomocy sprzetu oraz pracownikéw spétki komunalnej, buduje drogi betonowe w deskowaniu statym

20



Tomasz Zajac, wéjt gminy Hrubieszow
otrzymat tytut Dobrego Gospodarza,za budowe z betonu watowanego
drogi gminnej nr 111099L Czerniczyn — Kozodawy

" : - . e - .

Droga powstata w technologii betonu RCC. Ma prawie 1400 m dtugosci i 5,5 m szerokosci. Ukoriczona w potowie pazdziernika 2022 r.

Grzegorz Kapica, burmistrz miasta i gminy J6zeféw nad Wista
otrzymat tytut Dobrego Gospodarza,za budowe z betonu watowanego RCC
drogi Chruslanki Jézefowskie — Mikotajéwka”

ka) dwie gminy i dwa powiaty na Lubelszczyznie.

Robert Lewandowski, burmistrz miasta i gminy Zmigréd
otrzymat tytut Dobrego Gospodarza,za budowe trwatej infrastruktury rowerowej na terenie wojewodztwa
dolnoslaskiego — wykonanie 4 km sciezek rowerowych z betonu watowanego”

P
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Grzegorz Terebun, wicestarosta trzebnicki
otrzymat tytut Dobrego Gospodarza,za budowe trwatej infrastruktury rowerowej na terenie wojewddztwa
dolnoslaskiego — wykonanie 6 km sciezek rowerowych z betonu watowanego”

Sciezka rowerowa z nawierzchnig betonowa na terenie powiatu trzebnickiego

Jacek Migacz, wéjt gminy Grybow
otrzymat tytut Dobrego Gospodarza za budowe drég betonowych na terenie gminy

Drogi betonowe, ktérych na terenie gminy Grybdw jest juz 190 km, stanowig 34,2% wszystkich drég gminnych. To wieksza czes¢
gminnej sieci drogowej, gdyz drég bitumicznych jest 170 km. | kazdego roku ten dystans powieksza sie w kierunku betondwek

Zbigniew Mackiewicz, wéjt gminy Suwatki
otrzymat tytut Dobrego Gospodarza za budowe drég betonowych na terenie gminy

- -*;H,""‘" .
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W latach 2017 - 2022 na terenie gminy Suwatki zostato zrealizowanych 16,224 km drég o nawierzchni betonowej za tacznag kwote
7267 154,00 zt brutto. Do budowy drég zastosowano beton watowany (RCC) najczesciej o grubosci — 14 cm. Cena realizowanych
drég o nawierzchni betonowej byta srednio 0 20,59% nizsza od nawierzchni asfaltowej



Wszelkie prawa zastrzezone. Zadna cze$¢ niniejszej publikacji nie moze by¢
reprodukowana, przechowywana w systemie odzyskiwania danych ani przeka-
zywana w zadnej formie, ani w zaden sposob, drogg elektroniczng, mechaniczng,
poprzez kserokopie, nagrywanie albo w inny sposéb, bez uprzedniej zgody ze strony
Stowarzyszenia Producentow Cementu w Polsce.
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Wiecej informacji
oraz doradztwo techniczne

Stowarzyszenie
Producentéw Cementu
30-003 Krakow, ul. Lubelska 29
tel. +48 12 423 33 55
e-mail: biuro@ polskicement.pl

Badz z nami w kontakcie:
www.betonowedrogi.com
www.polskicement.pl

www.programdobrygospodarz.pl

f

www.facebook.com/PolskiCement
www.facebook.com/ArchitekturaBetonowa

o

twittercom/polskicement




