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Czym jest RCC?

Nawierzchnia Betonowa
(RCC - Roller - Compacted
Concrete)

Potsucha mieszanka betonowa
(o wilgotnosci zblizonej
do wilgotnosci gruntu)
uktadana i zageszczana przy
uzyciu maszyn do budowy
nawierzchni.

Sktada sie z kruszyw
mineralnych, spoiw
hydraulicznych oraz dodatkow
do betonu.
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1. Zaprojektowanie mieszanki

- Cement o wtasciwosciach wg normy PN-EN 197-1

- Kruszywo naturalne - jak zwir i piasek naturalny lub tamane jak grys - i/lub sztuczne — z recyklingu - kruszywa
mineralne, kruszywa muszg by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 12620

- Woda zarobowa — powinna by¢ zgodna z normg PN-EN 1008
- Domieszki — powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 934-2
Dodatki — typu I lub Il, uzupetniajg one frakcje drobne < 0,25 mm.

Mozna stosowac nastepujace dodatki:

* popiot lotny krzemionkowy — wg normy PN-EN 450-1
* pyt krzemionkowy —wg normy PN-EN 13263-1
* mielony granulowany zuzel wielkopiecowy - wg normy PN-EN 15167-1
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Mieszanka betonowa wyprodukowana zgodnie z PN-EN 206

Wytrzymatosc na

sciskanie

wedtug normy
PN-EN 12390-3:
klasa wytrzymatosci

minimum C25/30

Oraz:

klasa konsystencji dla betonu watowanego S1, zgodnie z PN-EN 206

stosunek w/c < 0.45

Jl

Wytrzymatos¢ na
rozcigganie
przy roztupywaniu wedfug
normy PN-EN 12390 — 6:
*Minimum 2,5 MPa

KR1 i KR2

*Minimum 3,5 MPa —
podbudowa dla KR3 —
KR7

@

Odpornos¢ na

zamrazanie/rozmrazanie z

udziatem soli odladzajycej:

Kategoria mrozoodpornosci
wedtug normy PN-EN
138770-2, nie nizsza niz FT1
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2. Przygotowanie podtoza / podbudowy

- zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie, ktére nalezy uznac za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1
jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy

(warunek ten nie dotyczy przypadku gdy E2 jest wiekszy badz réwny 160 MPa),

- Powierzchnia podtoza powinna by¢ réwna, ustabilizowana, nosna, bez kolein
i ubytkdw oraz nie powinna posiada¢ luznych materiatdw takich jak: piasek,
ziemia oraz rozluznione kruszywo.

- w przypadku istniejgcych nawierzchni wykorzystanych jako podbudowy
nalezy uwzglednié¢ uzupetnienie ubytkdw w nawierzchni oraz wykonanie
ewentualnych poszerzen krawedzi o petnej konstrukgji,

- Nalezy zwréci¢ uwage by podtoze, na ktérym bedzie uktadana nawierzchnia
betonowa, nie absorbowato wody z mieszanki betonowej. W razie potrzeby nalezy
je zwilzy¢ woda.
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3. Transport mieszanki

Mieszanke betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi:
— naruszenia jednorodnosci masy,

— zmian w skfadzie w stosunku do stanu poczgtkowego

(bezposrednio po wymieszaniu).

- W przypadku mieszanek betonowych uktadanych w technologii
betonu watowanego, mieszanke betonowg nalezy transportowacd
samochodami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki przekrywajgce.

llos¢ srodkow transportowych nalezy tak dobrac, aby zapewni¢ wymagang
szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,
czasu wigzania betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii.
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4. Utozenie mieszanki

- wbudowywanie mieszanki betonowej w technologii betonu watowanego moze odbywac sie z uzyciem
rozktadarki do budowy nawierzchni bitumicznych wyposazonej w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy
i utrzymywaniem niwelety zgodnie z przyjetymi zatozeniami. Uktadarka powinna by¢ wyposazona w ciezki stét oraz podwajny rzad

ubijakow.
- dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych

powierzchni o nieregularnych ksztattach,

- ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed
powstawaniem nierdwnosci; w przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu,
nalezy na nawierzchni wykonac szczeline roboczg,

- fakturowanie nawierzchni jest dopuszczalne pod warunkiem uzycia odpowiednich
srodkéw chemicznych oraz zacieraczek przemystowych.

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz 5 stopni Celsjusza i nie wyzszych niz 25 stopni.

Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu,
co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.
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ISPC > betonowedrogi.com Warszawa, 28 marca 2023



4. Zageszczanie mieszanki - watowanie

- zespot wibratorow uktadarki powinien by¢é wyregulowany w ten sposob,
by zageszczenie wstepne masy betonowej byto rownomierne na
catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu,

—> zageszczanie zasadnicze mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie
po wbudowaniu mieszanki za pomocg walca stalowego lub stalowo — gumowego,

—> zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi,
- wskaznik zageszczenia utozonej warstwy nie powinien by¢ mniejszy niz 98,0%,

- krawedzie powinny by¢ zageszczone i rowno obciete nozem walca
lub pitg mechaniczng.

. PR . ~
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5. Pielegnacja nawierzchni i wykonanie dylatacji

- dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego
odparowania wody, jako metode najbardziej skuteczng jest pielegnacja powtokowa,

- preparat powtokowy nalezy natryskiwa¢ mozliwie szybko po zakoriczeniu wbudowywania gsm
i zageszczenia betonu, lecz nie pdzniej niz 60 minut od zakonczenia zageszczania;
preparatem powtokowym nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt,

- w przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza
ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia
preparatu powtokowego - dodatkowo skrapiana wodg,

- dopuszcza sie stosowanie innych srodkéw do pielegnacji nawierzchni
np. przykrywanie folig, wilgotnymi tkaninami technicznymi itp.
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5. Pielegnacja nawierzchni i wykonanie dylatacji

Wykonanie szczelin dylatacyjnych na stwardniatym betonie z uzyciem masy zalewowej na goraco.

- po wbudowaniu mieszanki betonowej w pierwszym okresie dojrzewania betonu powinny zosta¢ wykonane naciecia odprezajgce
za pomocg spalinowych przecinarek do Swiezego betonu; naciecia odprezajgce powinny by¢ wykonane na gtebokosé ok. 1/3
grubosci ptyty o szerokos¢ min. 3 mm,

- wykonanie gniazd dylatacyjnych wraz z wypetnieniem szczelin masg zalewowg powinno nastgpi¢ po min. 14 dniach od
wbudowania betonu,

- przed wykonaniem zalewania masg powinno nastgpi¢ doktadne oczyszczenie wraz z odpyleniem gniazd i zagruntowanie,

- w przypadku rezygnacji z montowania kordu masa zalewowa powinna by¢ uzupetniona do gtebokosci min. 20 mm,

- wypetnianie masg na gorgco moze nastgpi¢ w sprzyjajacych warunkach pogodowych tj. bez opaddéw atmosferycznych i
temperaturze powietrza powyzej +5 stopni Celsjusza; gdy beton jest naturalnie suchy bez jego dosuszania,

- naciecia odprezajgce oraz gniazda dylatacyjne wykonywane bedg z uzyciem przecinarek spalinowych o prowadzeniu recznym lub
kierowanym.

Dopuszcza sie - po uzyskaniu zgody Inwestora - wykonywanie szczelin innymi metodami, jak np. z uzyciem masy zalewowej na
zimno.

— .
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Wypetnienie szczelin dylatacyjnych

Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po
cieciu betonu itp. Pionowe sciany szczelin musza byc¢ suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych.

Szczeliny mozna wypetnia¢ na gorgco lub zimo masami trwale plastycznymi z uzyciem preparatu gruntujgcego oraz kordu.
Wypetnianie szczelin wolno wykonywac przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

— .
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W technologii RCC mozna wykonywac :

-> nawierzchnie nienarazone na dziatanie opaddéw atmosferycznych oraz soli
odladzajgcych - umiarkowanie eksploatowane — z betonu klasy minimum
C20/25,

-> nawierzchnie drég kategorii ruchu KR1-KR2 — z betonu klasy minimum C25/30,

-2 nawierzchnie drég technologicznych o obcigzeniu odpowiadajgcemu
kategoriom ruchu KR3-KR4 na drogach krajowych — z betonu klasy minimum
C30/37,

- podbudowy drdg kategorii ruchu KR1-KR7.

Beton watowany znalazt swoje zastosowanie przy budowie:

* drég lokalnych,

* drdg dojazdowych dla ruchu lekkiego i ciezkiego,
* placow roztadunkowych dla ruchu ciezkiego,

* parkingdw,

* chodnikdw,

* zatok autobusowych,

* Sciezek rowerowych.

Beton watowany moze byc
stosowany zaréwno jako
warstwa scieralna,
jak i dolne warstwy podbudowy
w konstrukcjach drogowych.

Oraz przy realizacji m.in.:
drég gminnych, lesnych, lotnisk, Sciezek rowerowych, obiektéow wojskowych

oraz w wielu obiektach przemystowych.
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Trwatos¢ Recykling Brak kolein Lokalne surowce
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Zalety nawierzchni betonowej

' — '
Stabilne ceny Niskie koszty Duza Jasna
SUrowcow eksploatacji wytrzymatosc nawierzchnia
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GRANICA OPRACOWANIA

Przyktadowe projekty w RCC

Przebudowa drogi le$nej — Nadlesnictwo Czarnobér

Przebudowa drogi lesnej Kragi - Ptytnica

Do zaprojektowanego przez CEMEX Polska betonu uzytego w przebudowie drogi,
wykorzystano niskoemisyjny Cement VERTUA® Plus.

Wykorzystanie niskoemisyjnych produktéw dostepnych w ofercie CEMEX, to kolejny krok ku
realizacji strategii "Future in Action", ktérej celem jest przeciwdziatanie zmianom klimatu.

PRZEKROJ KONSTRUKCYJNY
ODCINEK SZLAKOWY
SPADEK JEDNOSTRONNY/JEZDNIA: 3,0 m

PRZEKROJ KONSTRUKCYJNY

ZJAZDU
DOWIAZANIE skala 1:50 DOWIAZANIE skala 1:50
do TERENU POBOCZE JEZDNIA POBOCZE  do TERENU s T B e -
- - B ¥ | doistn. ZJAZDU lub DROGI ugosé zgodnie z planem
15 1074 1 15 B 15 1 075 15 i < |fern ! ) 905t 29 P
1 ’| 1 1 < 1. NAWIERZCHNIA z RCC na ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI
e] — warstwa scieralna z RCC30/37 gr.16 cm
- E 0,01 DROGA — podbudowa z LC2/5 gr. 10 cm
= o — w-wa wyrownawcza kruszywa lamanego
= ] s . ) .
= < stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 gr. zmienna
6 g 2. NAWIERZCHNIA z RCC na POSZERZENIU
g ,r‘;() = — warstwa scieralna z RCC30/37 gr.16 cm
g Qo — podbudowa z LC2/5 gr. 10 cm
O — podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego, stabilizowanego mechanicznie
S
=
<
o
0]
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Przyktadowe projekty w RCC

Przebudowa drogi lesnej — Nadlesnictwo Czarnobor

2wl

= droga lesna i sciezka rowerowa
dla Nadlesnictwa Czarnobor
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Przyktadowe projekty w RCC

Przebudowa drogi gminnej — Gmina Hrubieszow

\EYAYERZLERIE]

Przebudowa drogi gminnej nr 111099L

Czerniczyn — Kozodawy

> >
o przekr6j normalny nr 1 o
e od km 0+000 do km 1+394 o
|5.5:
0,75 2,75 2,75 0,75 Praoj. konstrukcja nawierzchni
istniejacy réw odwadniajacy pobocze pas ruchu pas ruchu pobocze _istniejacy réw odwadniajacy Frﬂj. mﬂ'uhﬁa nawierzchni beton walowany C 25/30 Lo
do odmulenia utwardzong ) | utwardzone ‘do odmulenia _ podbudowa eadnics ¢ krustyws
1,00-1,50 1,00-1,50 beton watowany C 25,30 12¢em B 0/3L5 men 15 em
poszerzenie ‘ poszerzenie -l WTMMEWWJ pudmdm POMGETEE 2 ITUShyia
» o » tamarege 0315 men 903 10em -
Gt = —=_% & oy stabilinowanegp cementem o Am=5.0MFa 15em
o s IS P R ) Etrlejacs = L warsiwa odeinajgea ¢ plasku Llem
T istiejace podinle gruntowe
@ o
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Przyktadowe projekty w RCC

Przebudowa drogi gminnej — Gmina Hrubieszow

Szkolenie dla projektantéw i technologéw drogowych -::.Spc Warszawa, 28 marca 2023
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Przyktadowe projekty w RCC

Plac manewrowy oraz droga dojazdowa — Browary Zywiec

Nazwa zadania

Modernizacja placu manewrowo-
zatadunkowego oraz drogi dojazdowej na

terenie Browaru w Zywcu

e AR RIS OS2

A I A A '4"""’4’0*4’ X

X,

18cm

warstwa scieralna z betonu walowanego RCC C30/37

warstwa poslizgowa - skropienie emulsjg asfaltows 0,5 ka/m,

20 em

warstwa wiagZaca z betonu watowanego RCC C8/10

20 em

podbudowa pomocnicza z tlucznia kamiennego stabilizowanego
mechanicznie o uziarnieniu daghym 0/31,5 mm, E2=100 MPa, E2/E1=2,2

30cm

mieszanka betonowa popictowo-fuzlowa UTEX BF 5

10cm

warstwa odsaczajaca z pospotki stabilizowanej
mechanicznie o uziarnieniu 0/63 mm

geowloknina HT 18 PES 100

doprowadzenie podicga do nosnosd minimum 50 MPa

98 cm

Szkolenie dla projektantéw i technologéw drogowych
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Przyktadowe projekty w RCC

Plac manewrowy oraz droga dojazdowa — Browary Zywiec
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Przyktadowe projekty w RCC

Ptyta lotniskowa - Krywlany

Nazwa zadania Wykonanie robot budowlanych na
lotnisku Biatystok Krywlany

©

USZCZELNIENIE MASA KMB @
R\ 1- Warstwa jezdna z betonu cementowego
PPS-1 \ (napowietrzonego) k. min. C-30/37, gr. 30 cm,
+6,46 USZCZELNIENIE STYKU MASA KMB O 329 Y 2- Warstwa podbudowy zasadniczej z betonu cementowego
\V b .| Klasy C12/15, grubos¢ 18cm,
— S < f& 3- Warstwa mrozoochronna / odsgczajgca z kruszywa

N tamanego, grubo$¢ 25¢m,

NN NN 4- Geowidknina,

RO /X R 5- Grunt rodzimy

4, 17.8 ¥
Szkolenie dla projektantéw i technologéw drogowych -gspc @ betonowedrogi.com Warszawaq, 28 marca 2023



Przyktadowe projekty w RCC

Ptyta lotniskowa - Krywlany
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Przyktadowe projekty w RCC

Drogi z betonu watowanego w Gminie Troszyn

NEYAVERELERIE] Przebudowa i rozbudowa drog na

terenie gminy Troszyn

o 1.5m T 3,50 m v 15m K
] ] jezdnia ” ”
8% 2% 2% 8 %
o il 4. S e —— e ———
/IIIIIIIIIII/IIIIII/IIIIIII//IIIIIIIIII/;
SRS SRS TR RS TS TRSTIRSTIA. maurr-::.z.j-v*-\\arn Wrmwﬁwm«\%muhfmx SN NN
SUSTUSIUSHUSTASZAS N7/ A SRS,

. Pobocze z krus a naturalnego
0 cigglym uziarnirniu 0/31,5 - 0 cm
2. Podloze gruntowe G1

1. Warstwa $cieralna z betonu cements 0 C25/30 - 12 cm
2. Wars!w—a $lizgowa z eowlukniny
a owy wykonana z kruszywa naturalnego
stabnzowan 0 cementem C 3/4 -15cm
4 Tstnie warstwa podbudouay Z kruszywa
naturalnego gr 10 cm, wyprofilowana i
wyremontowana warstwg kruszywa naturalnego

0-31 E5 0 $redniej grubosci 5 cm Cyp - 15 cm
ze

. = . Warszawa, 28 marca 2023
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Przyktadowe projekty w RCC

Drogi z betonu watowanego w Gminie Troszyn




Przyktadowe projekty w RCC

Droga z betonu watowanego w Bartnikach

Nazwa zadania Budowa drogi lokalnej w miejscowosci
Bartniki gm. Puszcza Marianska

50 . 300 P 50

IR 777 s

o )OO Voo e e I 177/ SO
- A N N e e A S S e 5 et

Nawierzchnia betonowa RCC C30/37, gr. 10 cm
Warstwa profilujaca z tlucznia kamiennego

> dla wW A — .
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Przyktadowe projekty w RCC

Droga z betonu watowanego w Bartnikach
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Przyktadowe projekty w RCC

Droga dojazdowa — Gmina Klucze

\EYAVERZLERIE)

Budowa drogi dojazdowej do Rézy

Wiatrow

50 250 250 50
ag
) 0,00 2 )
_gﬁi ‘2,ma e 0% I Eﬂg
Utwardzone pobocze materialem
kamiennym grubosci 10 em
Mawierzchnia betonowa -beton RCC C30/37 12 cm
Warstwa wyrownawcza 2 kruszywa dolomitowego 0-31,5
Istniejgca nawierzchnia tuczniowa
Mawierzchnia betonowa -beton RCC C30/37 12 cm
Gorna warstwa podbudowy z kruszywa dolomitowego 0-31,5 | 15cm
Dolna warstwa podbudowy z kruszywa dolomitowego 0-63 25 ¢cm

Utwardzone pobocze materiatem

kamiennym gruboscl 10 cm

Szkolenie dla projektantéw i technologéw drogowych
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Przyktadowe projekty w RCC

Droga dojazdowa — Gmina Klucze
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Przyktadowe projekty w RCC

Infrastruktura towarzyszaca — Mondi Swiecie

Nazwa zadania

y 450
pas ruchu
0,00
= L
i
et Iy, G A R

Beton walowany klasy C35/45 ukladany mechanicznie
(wsp. wic <0.45), gr. 12em

Beton watowany klasy C35/45 ukladany mechanicznie
(wsp. w/c = 0.45), gr. 8cm

Warstwa poslizgowa z dwoch warstw foli PE, gr. 0,02mm
lub natrysk emulsjg asfaltowg w ilosci 0,5 kg/m2

Beton walawany klasy C35/45 ukladany mechanicznie
(wsp. wic =2 0,45), gr. 13cm

Beton waltowany klasy C35/45 ukladany mechanicznie
(wsp. wic £ 0.45), gr. 12cm

Warstwa odsgczajgca z plasku, gr. 15cm ({Is21,00)

Podiofe gruntowe zageszeczone do Is=1,00

Budowa infrastruktury towarzyszacej —

Mondi Swiecie

ZspcC

()) betonowedrogi.com

Warszawaq, 28 marca 2023
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Projekt badawczy — Budimex / GDDKIA

Cele:
- wprowadzenie alternatywnego rozwigzania dla drég kruszywowych czy asfaltowych,
- wykonanie nawierzchni z betonu watowanego z nadaniem tekstury,

- sprawdzenie i pordwnanie parametrow nawierzchni w oparciu o wytyczne dla drog
powiatowych i gminnych.

. P . ~
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Projekt badawczy — Budimex / GDDKIA

: . Konstrukcja przy uktadaniu
Zatozona konstrukcja pierwotna

betonu watowanego

e RCCC30/37 grubos¢ 15 cm
* Podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5

o grubosci 15 cm
e Stabilizacja C1,5/2

Kruszywo naturalne 0/22 grubosé¢ 10 cm
Kruszywo tamane 0/31,5 grubos¢ 20 cm
Stabilizacja C 1,5/2 grubosé 20 cm

Teksturowanie:

1. Odcinek klasyczne RCC

2. Odcinek RCC teksturowanie , miotetkowanie”
3. RCC nagtadko

4 RCC teksturowane matg jutowa

€SDC ()) betonowedrogi.com



Projekt badawczy — Budimex / GDDKIA

NAZWA UStUGI/MATERIALU _ ILOSC

Wykonanie nawierzchni z betonu C30/37 m?2 800
gr. 15 cm wraz z pielegnacjg, wykonaniem
dylatacji oraz watowaniem /DD52

Wykonanie nawierzchni z betonu C30/37 m?2 450
gr.15 cm wraz z pielegnacjg, wykonaniem
dylatacji oraz szczotkowaniem /DD52

Wykonanie nawierzchni z betonu C30/37 m2 450
gr.15 cm wraz z pielegnacjg, wykonaniem

dylatacji oraz wykonczeniem tkaning

jutowg /DD52

o~
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Projekt badawczy — Budimex / GDDKIA

Wyniki badar wytrzymaloddl na zginanse po 28 dnisch dojrrevasnia batonu

Data produkch betony

Wytrrymahedé na rginanie
[MPa)

Wymagania

7.9
8.0
74
81

69
74
71
8.0

Wyriki badadh witrzymalolel na dciskanke po 28 driach dojrzewenia belony

Wartodd drednia [MPa]

Wartod minkmaing [MPa] Wipnagania

1A na

Wyniki badad wytrzymadodel na rocoigganie prry rodhugywaniu po 28 cniach dojriewania

betonu

Wytrzymaledd na
rozcidganie Py
rozhupywaniu [MPa)

Szkolenie dla projektantéw i technologéw drogowych

£spc

@ betonowedrogi.com

Warszawa, 28 marca 2023



Projekt badawczy — Budimex / GDDKIA

Wyniki badafi grubodci warstwy

Srednia grubasé warstwy [cm] | Wymagania [om]

172

12,5+17,5

16,1

12,5417,5

154

12,5+17,5

156

1254175

Wyniki badan gestosd mieszanki betonowej

Data produkcji betonu

Wynik gestosd [kg/m’]

Wyniki badan wytrzymalodci na éciskanie pedbek 2 nawierzchni.

Wartods 4rednia [MPa)

Wartos¢ minimalna [MPa)

51,3

512

Szkolenie dla projektantéw i technologéw drogowych

£spc

@ betonowedrogi.com

Warszawa, 28 marca 2023



Projekt badawczy — Budimex / GDDKIA

Mrozoodpornos¢ w solach odladzajacych

Data badania: 09.10-04.12.2019
Nazwa | lokalizacja miejsca Pobrano na drodze dojazdowej DD52
pochodzenia prébki:
Opis badanego materialu: Beton Walowany Kiasa betonu: C30/37
Producent betonu:  Cemex Nr recepty: RCC/C-037-5-H-28-02-2-B-R0
Metoda badania: PKN-CEN/TS 12390-9:2007pkt. 5 - Siab test
Skiad médium 2amrazajacego: Roztwdr 3 % NaCl, 97 % woda pitna (masowo)
Metoda przygotowania prébki:  Zgodnie 2 PKN-CEN/TS 12390-9:2007 pkt. 5 - Slab test
Wyniki dla poszczegdinych prébek
Lp. Oznaczany parametr j.m. Srednia
30/08/07/19/8 31/08/07/19/8 32/08/07/19/8 33/08/07/19/8
1 s,  Ikg/m?) 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00
2 Sie | [kg/m) 002 | 002 | 002 000 | 000
3 S2e [ka/m?] 002 = 002 | 002 002 | 000
a S | [kg/m?) 0,02 0,02 0,02 002 | 0,02
5 5 ' [kg/m?) 0,02 0,02 0,02 002 | 002

Ocena wizualna:S57-brak spekan, odparowania lub osuszenia powierzchni badane), ztuszczania ziam kruszywa, przecieku wody

lub roztworu soli ; S14brak spekan, odparowania lub osuszenia powierzchni badane], zluszczania ziarm kruszywa, przeceku wody

lub roztworu soli, S28- brak spekan, odparowania lub osuszenia powierzchni badanej, ziuszczania ziarn Kruszywa, przecieku wody
lub roztworu soll. $S42- brak spekan, odparowania lub osuszenia powierzchni badanej, zluszczania ziarn Kruszywa, przecieku wody
lub roztworu soli. S56-brak spekan, odparowania lub osuszenia powierzchni badane), zluszczania ziarn kruszywa, przecieku

Okreslenie kategorit mrozoodpornoSa zgodnie z PN-EN 13877-2:2007 Badany beton nale2y do kategorii: FT1

-~
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Projekt badawczy — Budimex / GDDKIA
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Projekt badawczy — Budimex / GDDKIA

Whioski:

* nawierzchnie z betonu watowanego RCC sg trwate oraz bezpieczne,

e uzyskane wartosci antyposlizgowe pozwalajg zastosowacd takie
rozwigzania dla drég gminnych i powiatowych dla kategorii ruchu
KR-3,

 wysokie parametry trwatoSciowe nawierzchni z betonu
watowanego powodujg, iz takie rozwigzanie idealnie nadaje sie na
place postojowe czy tez sktadowe, gdzie wystepujg duze naciski
zarowno statyczne jak i dynamiczne,

* réznorodnos¢ wykonczenia nawierzchni z betonu watowanego daje
mozliwos¢ wykonania powierzchni jezdnej o estetycznym wygladzie
przy zachowaniu wysokich wtasciwosci nosnych, trwatosciowych
i antyposlizgowych,

» specyfika betonu RCC pozwala na udostepnienie nawierzchni do
uzytku w stosunkowym krotkim czasie.

o~
ISPC ()) betonowedrogi.com Warszawa, 28 marca 2023



Projekt indywidualny - opracowanie

Opracowanie w zakresie projektu indywidualnego nawierzchni w ramach
realizacji zadania inwestycyjnego ,Zaprojektowanie | budowa drogi
wewnetrznej dojazdowej przez teren nr 30 w Porcie Gdansk wraz z budowgq
systemu kanalizacji deszczowej i uzbrojeniem terenu”

Opracowano na zlecenie:

CEMEX Infrastruktura Sp. z o.o.
ul. Krakowiakéw 46
02-255 Warszawa

%:SDC ()) betonowedrogi.com



Zatozenia projektowe

warstwa nawierzchniowa z betonu cemetowego
22 cm watowanego, klasa wytrzymatosci na sciskanie C35/45,
wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu R.g= 6,5 MPa

warstwa podbudowy zasadniczej z betonu
24 cm cementowego, klasa wytrzymatosci na sciskanie C12/15

Warstwa podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej
15 cm spoiwem hydraulicznym C5/6
V E2280 MPa
Podtoze gruntowe, grunty niewysadzinowe grupy nosnosci podtoza
G1

Rysunek 1. Zaprojektowana konstrukcja nawierzchni sztywnej
—> okres projektowy wynosi 30 lat,

—> w okresie projektowym projektowana konstrukcja nawierzchni przeniesie ruch projektowy kategorii
ruchu KR7 (co najmniej 38 min osi 115 kN na pas obliczeniowy).

£ I Narszawa, 28 marca 2023 |
ISPC ()) betonowedrogi.com Warszawa, 28 marca 2023



Metoda projektowania konstrukcji nawierzchni

- Wymiarowanie konstrukcji nawierzchni analizowanego odcinka drogi wewnetrznej dojazdowej wykonano wedtug metody
mechanistycznej. Trwato$¢ zmeczeniowg konstrukcji nawierzchni obliczono przy wykorzystaniu kryteriow zmeczeniowych
zastosowanych rowniez w obliczeniach nawierzchni do Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych i opisana w
ksigzce prof. Szydty ,,Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego. Teoria. Wymiarowanie. Realizacja.”

Procedura postepowania podczas obliczen projektu indywidualnego byta nastepujaca:

a) okreslenie statych materiatowych warstw, modutéw sprezystosci E i wspotczynnikdw Poissona,

b) przyjecie wstepnych grubosci warstw konstrukcji nawierzchni,

c) obliczenie modutu zastepczego oraz wspodtczynnika reakcji pod projektowang ptytg betonowg,

d) obliczenie naprezen od ruchu pojazdow oraz od temperatury w kluczowych punktach ptyty betonowej,

e) dla naprezenia krytycznego obliczenie trwatosci zmeczeniowej nawierzchni (ilosci obcigzen do osiggniecia stanu krytycznego),

f) w przypadku rozbieznosci pomiedzy wynikami obliczert i wymaganym ruchem projektowym wprowadzono korekte grubosci,

g) prowadzono kolejne obliczenia,

h) obliczenia konczono w przypadku uzyskania dla danej grubosci nawierzchni trwatosci zmeczeniowej spetniajgcej wymagane
obcigzenie ruchem wynikajgce z zatozonego ruchu projektowego.

WNIOSKI:

Zaprojektowana konstrukcja nawierzchni ma trwatos¢ zmeczeniowg wynoszaca 49,24 miliony
osi 115 kN/pas. Spetnia wymagania dla ruchu projektowego dla kategorii ruchu KR7, ktdérego

wymagana warto$¢ wynosi 38 min osi 115 kN/pas obliczeniowy |

n . . P 2 o~
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Projekt indywidualny - opracowanie

Wykonanie obliczen sprawdzajqcych do projektu nawierzchni w technologii
betonu watowanego RCC w terminalu kontenerowych DCT w Gdansku

Opracowano na zlecenie:

CEMEX Infrastruktura Sp. z 0.0.
ul. Krakowiakow 46
02-255 Warszawa

P
ISPC @ betonowedrogi.com



Zatozenia projektowe

Piyta z betonu cementowego o klasie wytrzymatosci na sciskanie
C35/45
(uktadana w technologii betonu watowanego RCC)
gr. 32 cm

Podbudowa zasadnicza
Z kruszywa zwigzanego cementem C8/10
gr. 20 cm

Podbudowa pomocnicza
Z kruszywa tamanego 0/31,5 mm
gr.30 cm

Podtoze wzmocnione warstwg beosiatki
E,=60 MPa

Zaprojektowana konstrukcja nawierzchni betonowej w terminalu kontenerowym DCT
w Gdansku

= Warszawa, 28 marca 2023
ISPC ())be:L-m;m-cdrogi.com Warszawa, 28 marca 202



Zatozenia projektowe

Rodzaj obcigzenia

- Do sprawdzenia obliczeniowego przedstawionego przez zamawiajgcego rozwigzania projektowego konstrukcji nawierzchni
w terminalu kontenerowym DCT w Gdansku, jako decydujgce przyjeto obcigzenie od kontenerowego zurawia jezdnego
(ang. Reach Stacker).

- Maksymalne obcigzenie przekazywane na przednig 0$ podczas podnoszenia kontenera wynosi 1200 kN. Obcigzenie to
przenoszone jest na kazde z 4 két przedniej osi, czyli 1200 kN/4 = 300 kN. Obcigzenie to wynika z masy wtasnej pojazdu
Reach Stacker oraz obcigzenia kontenera podnoszonego do gory i wysunietego przed os kot na odlegtos¢ do 4,75 m.
Cisnienie kontaktowe wywierane przez przednig opone pojazdu Reach Stacker na nawierzchnie wynosi 1000 kPa. Dla
poréwnania zgodnie z opracowaniem [1] gtdwne obcigzenie od zatadowanej suwnicy eRTG wynosi 172 kN/koto, natomiast
od kontenerdow okoto 270 kN/stopke.

WNIOSKI:

Przeprowadzone obliczenia sprawdzajgce wykazaty, ze zaprojektowana konstrukcja nawierzchni,
ktorej schemat przedstawiono spetnia wymagania zwigzane w projektowanym obcigzeniem
uzytkowym.

. P . P o~
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Beton watowany - podsumowanie

PROJEKTOWANIE:

=
<ISPC @ betonowedrogi.com



www.betonowki.pl

www.cemex.pl

=SPC 9]

Michat Hebdas
t. 693-210-114


http://www.betonowki.pl/
http://www.cemex.pl/
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