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Sir K. Gzowski - Budowniczy Kolei
- Budowniczy kolei, Transandyjskiej

mostow w Kanadzie - Udowodnit, ze ,,to nie jest

- Gubernator prowincji mozliwe” nie dotyczy
Polakéw

R. Modrzejewski
- Artysta stali i betonu. Prof. M. WL. Nestorowicz

A P. Puricelli
- Budowniczy u |_ce ! . - Dyr. Dep. Drogowego
kilkudziesieciu - Budowniczy 1-ej w M.R.P (M.K), Dziekan

najwiekszych mostow autostrady w Europie  \yydz. Inzynierii PW, autor
w USA i odcinka w Polsce, podrecznikow -
- projektant twoérca Planu Budowy

»~polskiego” odcinka Autostrad 1939
,,Berlinki”




Europa Zachodnia: rywalizacja wtosko-niemiecka

Fot. AVUS Berlin 1922, pierwsza w Europie Fot. Pierwsza w Europie autostrada
droga ,autostradopodobna” ~2Autostrada Mediolan-Varese” 1924-1925
Nawierzchnia: Macadam stabilizowany smotg Nawierzchnia betonowa

(Wikipedia) (Fot. Da Gran Sport)
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Nawierzchnia betonowa jest doéé szorstka, nawet gdy jest
wilgotna. "
Techni
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Al Tuszyn - Strykow

> Autostrada A1 (KR6)

| ;:'w?# L = 13,127km (x2)

ey F =287 660m2

nawierzchnia betonowa z odkrytym kruszywem

Realizacja 09.2014 - 07.2016
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5.3.1. Skiad granulometryczny
Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowac kruszywa
o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm. Nalezy stosowa¢ minimum 3 frakcje kruszywa.

Als Grundlage fur die Ausbildung einer Waschbetonstruktur ist der Oberbeton aus Sand
0/1 mm oder 0/2 mm und Kérnungen 4/8 mm (OB GK 8, OB GK 8 F52) oder 4/11 mm (OB
GK 11, OB GK 11 F52) herzustellen (Anforderungen s. Pkt. 13, Tab. 4.1).

- 5.2. Zasady projektowania skladu mieszanki

Skiad mieszanki betonowe] powinien byt tak dobrany, aby zapewnial uzyskanie wymaganych wlasciwosc
projektowanego belonu nawierzchniowego oraz wymagan funkcjonalnych nawierzehni belonowe] w przyjetych
warunkach realizacji Robdt.

7. W przypadku nﬂwzmhl‘krusz:m D =8 mm zaleca siq aby zawarlod cﬂ#ﬂ P msﬂa min
Wspolczynnik woda/cement (wic), okredlany jako stosunek efektywne] zawartoSci W ST 11 TR}
_ betonie nawierzchniowym, nie powinien byt wigkszy ni2 0.40. Tolerancja dia mbtunaj wartn&d wspblczyrlnlka wic +
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Tradycyjna Nawierzchnia z odkrytym kruszywem
nawierzchnia
GWB 8 GWB 11

Liczba gtéwek grysow Wartos¢ celowa 45szt/ 25 cm2
60szt/25cm?2
wartos¢ minimalna 35s2t/ 25 cm2
50 szt/25cm2

Poziom hatasu (dB) <101, Vp=100km/h <102, Vp=100km/h
< 90, Vp= 90km/h



GWB 8 Austria

GWB 8 z polskich odcinkdéw
nawierzchni z odkrytym kruszywem

Szablon do zliczania gtéwek gryséw
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Whnioski z badan (Austria/Niemcy).

» nawierzchnie betonowe powinny posiadaé¢ jednoczesnie wymagane wiasciwosci przeciwposlizgowe i akustyczne,

» powyzsze parametry zalezg od uksztattowania powierzchni GWB, PSV gryséw i mikrotekstury ich powierzchni,

= nawierzchnia powinna mie¢ $rednig gtebokos¢ tekstury 0,8 -1,0 mm i mozliwie najwiekszg ilos¢ gtéwek gryséw
na powierzchni (25 cm?),

» najwiekszy wptyw na wtasciwosci nawierzchni betonowej ma sktad mieszanki mieszanki betonowej,

= wskazana ilo$¢ cementu w mieszankach = 430 kg,

» mniejsze ilosci cementu prowadzg do przesztywnienia mieszanki i mniejszej ilosci gtébwek gryséw na powierzchni,

» ilo$¢ grubego kruszywa i dozowanego plastyfikatora ma réwniez wptyw na ilos¢ gtéwek gryséw na powierzchni,

= zastosowanie kruszywa drobnego frakcji 0/1 powoduje zwiekszenie ilosci gtdwek gryséw na powierzchni,

= W opinii niemieckich badaczy przy ciggtej krzywej uziarnienia mozliwe jest osiggniecie wysokiej ilosci gtowek grysow
na powierzchni betonu z odkrytym kruszywem,

» na powierzchni 25 cm? mozna zmiescic 45 szt. ziaren gryséw 8mm, ale juz 62 szt. ziaren o $rednicy 7mm.

W opinii praktykéw niemieckich technologia betonu z odkrytym kruszywem jest bardzo wymagajaca, a koncowy efekt
zalezy od kubicznosci stosowanych gryséw (mata liczba producentédw kubicznego kruszywa ).

Wg wstepnych polskich badan wspétczynnik tarcia na nawierzchniach z odkrytym kruszywem zmienia sie w zaleznosci
od rodzaju skaty, a istotny wptyw na wynik badania ma pozostata ilos¢ srodka pielegnujacego (aplikowanego po
szczotkowaniu nawierzchni).



Whnioski z doswiadczen wtasnych:
Wplyw na wiasciwa teksture i rownos¢ nawierzchni betonowych maja:

= Nawierzchnie lotniskowe (wykoriczenie szczotkg)
- stata, bez postojow praca uktadarki
- konsystencja (,zamykanie” sie powierzchni) mieszanki betonowe;j
- temperatura powietrza i mieszanki betonowej
- nastonecznienie
- wiatr
= Nawierzchnie z odkrytym kruszywem
- sktad mieszanki (kubicznos¢ gryséw), odpowiednio dobrane
domieszki chemiczne
- konsystencja mieszanki betonowej
- wiasciwa praca wibratoréw
- predkosc¢ uktadania nawierzchni
- logistyka dostaw DWB i GWB na budowe — czas transportu
- temperatura powietrza i mieszanki
- brak wtérnego zapylenia kruszyw na terenie W.B.
- rownosc¢ i nosnos¢ podtoza pod ggsienicami uktadarki
- dozowanie srodka opdzniajgcego
- dobér rozpoczecia szczotkowania i nacisku szczotki
- doktadnos¢ ustawienia linki prowadzace;j Aparat Wehner/Schulze




Nowe technologie

= Prefabrykowane nawierzchnie betonowe: ponownie ,odkryte” w USA
(pierwsze realizacje przed 50 laty), realizacja I-710 w
Kalifornii 36 mil, wydajnos¢ 150-300 mb/noc.
Zalety: montaz mozliwy w ztych warunkach pogodowych,
precyzyjne wykonanie w zaktadzie prefabrykacji, szybkie
oddanie odcinkéw do ruchu (mozna odda¢ do ruchu po 3 h),
szacowana trwatos¢ ok. 50 lat.

= Ultra szybki beton: beton o specjalnym skiadzie osiggajacy po 2,5h
wytrzymatos¢ na Sciskanie > 25 Mpa, a na zginanie przy
rozcigganiu >13 Mpa (po 28 dniach). Nadaje sie szczegdlnie
przy wymianach ptyt na lotniskach.
Na zdjeciu ponizej wykonanie ptyty w tej technologii na
zlecenie firmy FERROVIAL.

= Black-Topping: technologia wykorzystujgca zalety obu materiatow;
cienkie dywaniki bitumiczne (1,0 - 4,0 cm) uktadane na
betonowych nawierzchniach dyblowanych i o zbrojeniu
ciggtym.
Wykonywane od ok 20 lat w Holandii, USA, Niemczech.

Lotnisko Londyn Heathrow 2017
uktadanie ultra szybkiego betonu
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DZIEKUJE ZA UWAGE

...nie trzeba by¢ wizjonerem...autostrada A-4 dnia 18.04.2017



