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WPROWADZENIE ,
(R)JEWOLUCJA DOKUMENTOW

392 .
MINISTRA MORSKIES

frdnla 14 majo 1887 r. []

" ——
430
2 dnia 2 meica 1999 r.
‘W sprawie

Na podstowio art. 7 ust. 2 pkt 2 ustawyz dnin 7 Ip- 3, Warunki techniczne, o Korych mowa w ust. 1,
£a 1994 £, "~ Prawo budowlane (Dz. U, Nr 89, poz. 414, pray zachoweniu przepistw Praws budowlanego,
z 1938 rd(r‘!uo.pn 463, Nr 106, poz. 496 | Nr 146, przepisdw o drogach publicznych orar przepiséw od-
pox,
e

Daziennik Ustaw Nr 12 — 74— Poz. 118
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ek
iz nir
Efm. ZALACZNIED
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GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD
Biuro Studiéw
5
T
ymagania
‘=
Nawierzchnie asfaltowe
na drogach publicznych —

2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

Zatacznik do Zarzadzania Nr 34
Ganeralnago Dyrektars Drég Krajowych
i Autostrad 2 dnia 30.04.2015 roku

DZIENNIK USTAW

R 7L 7V DASPOLITE] POLSKIET
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[29 stycznia 2016 7.
b 124

ZCZENTE
TURY [ BUDOWNICTWA®
brudeia 2015 ¢
ol azesia Maistra Transportu i Gaspedarki Morskie]
INISTERSTWO juny sdpowiadac drogi publiczne i ich wytuowanie
INFRASTRUKTURY | BUDOWNICTWA

rein 20107 zmieniajycym rozporz dzenie w sprawie waralsin.
fone 1 ich nsyruowam (Dz. U 4 65, poz. 407)

'+ Gospodarks Morskie 2 dnia 16 a2 2012 . Zmieniaiacym
hiion powinzy odpomssdac drogi publicmme 1 ich usymowame

Gospodarki Morckis} 2 daia 30 styeria 013 1 Zmieniafacym
o powizmy odpomdaé drogi publiczne 1 ich usymowame

Komitet Sterujacy

ds. optymalizacji procesu realizacji e i ke
inwestycji drogowych i 10 czmees 2014 1. mmemsysem ompors i w g

fia asogs public e s ich usymowcanie (Dz. U.poz. 856];
finsa 17 ez 2015 1. msensajqcym rozporzazeme w spawe

REKOMENDACUJE et

iorszmia 2010 .
i publicane | b usymownrie (Dz. U. N: 65, poz. 407). htise

f: cinsem wejscia w sycie minisjszego rozporzadzenia.

‘wkonawsrwo hib pro
L2
b cwastors stosuje e proeplsy nirsejs2sgo rozpormdazn:
7 i o donia ogloszenia ”;

s podiomse £ 1

Lipiee 2018 1.

Ministerstwo Infrastruktury i Budownictwa ﬂ ormci pubiienci

Ministerstwo Zadanla Ustug! Dla mediéw Kontakt Q Wpisz szukane stowo

Strona gléwna » Akcuslnog

Nowy standard w przetargach na S61

2017-02-05

Prretarg na projekt i budowe dwach odcinkéw drogi ekspresowej 561 woj. podiaskim agiosili 6 lutego 2017 r.minister
Infrastruktury | budownictwa Andrze] Adamczyk | wiceminister Jerzy Szmit. Przetarg obejmuje odcinki S61 na pétnoc od komzy:
od werta Kolno do Stawisk (16,4 km) i od Stawisk do S7czuczyna (18 km). W ramach ¥-kilometrowej inwestycji powstanie m.in
Kluczowy wezet w Kolnie, do kérego zostanie podtaczona planowana obwodnica komzy, a takze druga Jezdnla Istnicjace)
obwodnicy Stawisk. Trwa prretarg na budowe drugiej jezdni obwodnicy S7c7uczyna.

- Dai¢ kierujerny do preetargu Lak wazne dla Polski Wschodnie] inwestycje. To kolejny dowGd na o, ze rzad realizuje
7io7one obietnice - powiedriat padczas konterencji prasowe] minister Andrzej Adame7yk.
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WPROWADZENIE
WYMAGANIA - AUTOSTRADY PLATNE W POLSCE

Element nawierzchni Miarodajna gtebokos¢ makrotekstury [mm]
Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe, pasy awaryjne ﬂ6 - 1} ,
Pasy wigczania i wytaczania, jezdnie tgcznic i PPO Z 4——-( 0,8-12 p—> J
Jezdnie SPO \0,4-06/
D
Element nawierzchni Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci:
30km/h 60km/h 90km/h 120km/h
Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe, 0,45 0,38 0,32 0,27
awaryjne 0669 N055) 7 (047 (0,39%)
Pasy witgczania i wytgczania, jezdnie 0,46 0,40 0,35 ]
tacznic (0,67%) (0,58™) (0,51%)
Pasy ruchu, pasy dodatkowe, 0,43 0,35 ] ]
utwardzone pobocza (0,63%) (0,517%)

* - wartosci przeliczone na opone PIARC
UWAGA: Raport IBDIM TD-93 — brak korelacji miedzy makroteksturg a wsp. tarcia !!!

Zrédto: Rozporzadzenie MI z dnia 16 stycznia 2002r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych (Dz. U. 2002 nr 12,

poz. 116, ktéry zastgpit Dz. U. 1997 nr 62, poz. 392) + przeliczniki
]
05, ! - STRABAG
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BADANIA MAKROTEKSTURY
METODYKA BADAWCZA

PIASEK KALIBROWANY:

e BS 598:Part 105

e ASTM E 956-87

e Instrukcja IBDIM nr 4 z 1977r.

KULKI SZKLANE:
e PN-EN 13036-1:2010 (MTD)

PROFILOGRAF LASEROWY:
e PN-EN 13036-6:2008 (RMS)
e PN-EN ISO 13473-1:2005 (MPD oraz do obliczenia ETD)

Zrédto: Zdjecia wiasne TPA
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BADANIA MAKROTEKSTURY

100 -p—

METODYKA BADAWCZA
TP Asand patch
Glebokosé makrotekstury mierzona profilografem laserowym RSP piaskiem kalibrowanym met. sand patch wg PN-EN 130361 :fzmw i
jezdnia Frawa/ pas Wolny .
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Czy obie metody (laserowa i ,sand patch”) sg sobie rownowazne?

Zrédto: Opracowanie wiasne TPA
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BADANIA MAKROTEKSTURY
METODYKA BADAWCZA

45

40
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25
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llo$¢ wynikéw badan

15

10

Makrotekstura - wybrany kontrakt

Warto$¢ miarodajna $rednia 0,73

Wymagania w Niemczech:

AN

e Makrotekstura (,sand patch”) — 0,6 + 1,1mm

/ \ / \ Wartos¢ $rednia 0,91 e Optymalna ze wzgledu na hatas — 0,71mm

====MTD

====ETD - wartosci $rednie

=== ETD - warto$ci miarodajne

I \
Wartos$¢ $rednia 1,08
0,6 0,7 0,8 09 1 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 16 1,7 1,8

Gtebokos¢ makrotekstury [mm]

Zrédto: Opracowanie wiasne TPA
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BADANIA WSPOLCZYNNIKA TARCIA
METODYKA BADAWCZA - SRT-3

2000 2010

e Brak wspotczynnikow
korekcyjnych,

& o Pomiar punktowy co 50m,

o Wynik = wartos¢ miarodajna dla
1km odcinka (Srednia minus
odchylenie standardowe).

© TPA, 10.05.2017
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BADANIA WSPOLCZYNNIKA TARCIA
ROZNE OPONY POMIAROWE — WSPOLCZYNNIKI

Dokument odniesienia

Predkosé¢
pomiarowa [km/h]

Opona uzywana do badan

Wspoétczynniki
przeliczeniowe na opone
PIARC

Dz.U. 1997 nr 62 poz. 392
Dz.U. 2002 nr 12 poz.116

Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430

30, 60, 90 lub 120

5,60Sx13 z bieznikiem D-97
(opona z tzw. bieznikiem
generalskim)

*1,377 *1,079 *1,007 *0,974

Bezbieznikowa 5,60Sx13
(powinna by¢ bezbieznikowa
rowkowana 165 R 13 lub
gtadka z obwodowymi
rowkami)

*1,079 *1,007 *0,974

SOSN do 2004r.

Barum Bravura 185/70R14

*1,007 *0,974

60
SOSN od 2005r. Barum Bravuris 185/65R14 “0,974
Dz.U. 2015 nr 0 poz. 329
Dz U 2016 heofoe 122 1 201 PIARC
DSN od 2015r. 60

© TPA, 10.05.2017
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BADANIA WSPOLCZYNNIKA TARCIA
METODYKA BADAWCZA - SKM

B < ctniadla 100m odgin

Jl 2

dach Wydziat
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BADANIA WSPOLCZYNNIKA TARCIA
POROWNANIE WYMAGAN W POLSCE | W NIEMCZECH

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
Klasa Element nawierzchni predkosci opony wzgledem nawierzchni
drogi
30 km/h 60 knm 90 km/h
Pasy ruchu zasadnicze, 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne ) (0,39) (0,34)
A S . . =0
Pasy wtaczania i wylaczania, 0,55** 0,51
jezdnie facznic (0,51) (0,39) )
Pasy ruchu, pasy *k
GP, G | dodatkowe, jezdnie tacznic, ?65;1) (g’;g) -
utwardzone pobocza ’ ’

Rézne metodyki badawcze.
Rézne predkosci. m
Wartosci srednie / miarodajne.

W nawiasach wymagania wg przepisow niemieckich /

UWAGA: Nie uwzgledniono faktu, ze w Niemczech
wartosci z pomiaréw mogag by¢ nizsze do 0,03 od
wymaganych wartosci odbiorowych = BRAK WAD !l

Zrédto: T.Mechowski, Wymagania dotyczace wspétczynnika tarcia nawierzchni drogowych, prezentacja z dn. 14.03.2016.
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BADANIA WSPOLCZYNNIKA TARCIA
SRT-3 VS SKM, ,,WASCHBETON” (BADANIA 2010 / 2011)

Dz. U. 2015, opona PIARC,

Miarodajny wspétczynnik tarcia LI-SRT ( V=60 km/h ) , LI-SKM ( v=80km/h) przeliczone 0,49

Odcinek o dtugosci 12 km

0,75
0,7 j A\
0’6 i AN v
— e 7LD 06.2011
0,55 ———
-———"\/\ T~ / s 71D 07.2011
05 ~~
\ / / IBDIM 11.2010
~ 045
& 4 —/ e GDDKIA 07.2011
=) 0,4
e \Nymaganie SRT - 60km/h
0,35
- SKM 2010
03 > — N S 7 SKM 2011
0.25 N ™ > % == \Wymaganie SKM - 80km/h
0.2 — e ——
0.15

100% wynikow badan nie spetnia wymagan Dz. U. dla autostrad ptatnych w Polsce (SRT-3)

100% wynikow badan spetnia niemieckie wymagania odbiorowe wg ZTV Beton-StB 07 oraz
ZTV Asphalt-StB 07/13 (SKM)

© TPA, 10.05.2017
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BADANIA WSPOLCZYNNIKA TARCIA
SMA 11 Z POZOSTALA POSYPKA (BADANIA 2016)

Miarodajny wsp. tarcia - wybrany kontrakt
(SMA 11 z posypka)

10

Wartosé srednia 0,55

Wartos$é srednia 0,55

B Badania odbiorowe Zamawiajacego

llos¢ wynikéw badan
191

¥ Badania odbiorowe Wykonawcy

063 H

) n — o~ o < 0 © ~ o0 a © — I
< o n 0 L L . L n 0 n S © ©
o o o o o o o o o o o o

Miarodajny wspétczynnik tarcia

100% wynikéw badan spetnia wymagania odbiorowe (posypka !!!)

deh \Vydzmi
Y nzynleru '_quWEJ ﬂﬂm STRABAG
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BADANIA WSPOLCZYNNIKA TARCIA
SMA 8 ZE SLADOWA POSYPKA (BADANIA 2016)

Miarodajny wsp. tarcia - wybrany kontrakt
(SMA 8 ze Sladowg posypka)

14 x ’
12
10 -+
- Wartos$¢ srednia 0,46
5
3 8
3
Q
-
'c
>
H 6 B Wartosci odbiorowe
4
) I I
0 - T T T T T T T T T T T . T L
— o~ (a2} < wn O ~ 2] [ea] wn i o~ ™M <
< < < < < < <. <. < o n 0 n 0
o o o o o o o o o o

Miarodajny wspétczynnik tarcia

~40% wynikow badan spetnia wymagania odbiorowe (Sladowa posypka !!!)

Jgch Wydziat

1
nzynlerll - TEAMS WORK.
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BADANIA WSPOLCZYNNIKA TARCIA
AC 11 S (BADANIA 2016)

Miarodajny wsp. tarcia - wybrany kontrakt
(AC11S)
4
3
o
o
3
5
= 2
3
3 B Wartosci odbiorowe
= Wartosé srednia 0,43
1
0 T . I . I . ; I
) 3 7 3 g g 3 2 3 2
o o o o o o o o o
Miarodajny wspétczynnik tarcia

100% wynikéw badan nie spetnia wymagan odbiorowych !!!

© TPA, 10.05.2017
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BADANIA WSPOLCZYNNIKA TARCIA
~WASCHBETON” (BADANIA 2016)

Miarodajny wsp. tarcia - wybrany kontrakt
(Beton cementowy z odkrytym kruszywem)

6
5
Wartos$¢ $rednia 0,43
4
3 B Wartosci odbiorowe
2
1 -
0 T T T T T T 1
o~
N <
) s = 3

Miarodajny wspolczynmk tarcia

lloéé wynikéw badan

0,38
0,39
0,4
0,41
0,43
0,49
0,5

100% wynikéw badan nie spetnia wymagan odbiorowych !!!

© TPA, 10.05.2017
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BADANIA WSPOLCZYNNIKA TARCIA
ZMIENNOSC W CZASIE

Wartosci miarodajnych wspoétczynnikéw tarcia, lata 2005 - 2013

0.60 wymagania wg SOSN — odcinek o diugosci 12 km

0,55

0,50

0,45

0,40 -

0,35

Miarodajny wspotczynnik tarcia

0,30

0,25

Pikietaz (km)

2005 2007 2009 2011 — 2013 = e = o Klasa A 252 = e e o Klasa B 0,37-0,51 = e == » Klasa C 0,3-0,36

Dlaczego wartosci po 6 latach uzytkowania zaczynajg ,rosng¢”?

© TPA, 10.05.2017
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BADANIA WSPOLCZYNNIKA TARCIA

ZMIENNOSC W CZASIE

Jezdnia lewa, pas wolny

0,5

o
N

Miarodajny wspétczynnik tarcia

0,1

0

WT-2 2008, opona BB,
przeliczone 0,37

== GDDKiA 04/2015, BB, 90km/h

== GDDKiA 05/2016, PIARC przeliczony na BB, 90km/h
=== GDDKIA 11/2016, PIARC przeliczony na BB, 90km/h
== |BDiM 11/2016, PIARC, 90km/h

© TPA, 10.05.2017
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O METODY POPRAWY
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MET. POPRAWY WLASCIWOSCI PRZECIWPOSLIZGOWYCH
SRUTOWANIE — ,,SHOT BLASTING”

Technologia:
Usuwanie warstwy powierzchniowej betonu za pomocg wystrzeliwanych z duzg
predkoscig metalowych kulek (srutu) ze specjalnej dyszy maszyny Srutujgce;j.

Zrédto: www.obrobka-betonu.pl

© TPA, 10.05.2017
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MET. POPRAWY WLASCIWOSCI PRZECIWPOSLIZGOWYCH
WODA POD WYSOKIM CISNIENIEM — “WATER BLASTING”

Technologia:

Teksturowanie powierzchni betonu poprzez dziatanie wody pod wysokim
cisnieniem (do 2500 bar). Wyptukany materiat i zuzyta woda, powstajgca podczas
uszorstniania jest rownoczesnie odsysana przy pomocy specjalnego odkurzacza,
pozostawiajgc nawierzchnie czystg i prawie sucha.

Zrédto: archiwum TPA

© TPA, 10.05.2017
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MET. POPRAWY WLASCIWOSCI PRZECIWPOSLIZGOWYCH
MIKROFREZOWANIE - “DIAMOND GRINDING”

Technologia:
Frezowanie nawierzchni betonowej przy zastosowaniu maszyny wyposazonej w
gtowice z regulowanym rozstawem tarcz diamentowych — usuwanie cienkiej

warstwy betonu (2+4mm).

Zrédto: www.bik-stroy.ru

, OO STRABAG
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MET. POPRAWY WLASCIWOSCI PRZECIWPOSLIZGOWYCH
ROWKOWANIE - “DIAMOND GROOVING”

Technologia:
Wykonywanie z zastosowaniem podobnych maszyn jak do ,grindingu”, jednak o
wiekszym, nawet szesciokrotnie, rozstawie pomiedzy tarczami diamentowymi.

Zrédto: www.nasa.gov

© TPA, 10.05.2017
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MET. POPRAWY WLASCIWOSCI PRZECIWPOSLIZGOWYCH
METODA HYBRYDOWA - “GRINDING + GROOVING”

Technologia:
Zaliczana do ,Next Generation Concrete Surface NGCS”w ktoérej uzyskana

tekstura jest wynikiem potgczenia zabiegu ,,grindingu” z podtuznym rowkowaniem
(,grooving”).

Zrédto: www.nasa.gov
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PODSUMOWANIE | WNIOSKI

e Branza drogowa kwestionuje metodyke badawczg stosowang do oceny
wspodtczynnika tarcia w Polsce oraz przyjete poziomy wymagan,

e Ro6zne metodyki badawcze stosowane do oceny makrotekstury nie sg
skorelowane z poziomem wymagan w Polsce, ktory dodatkowo jest znaczgco
odmienny od poziomu wymagan w Niemczech,

e Ustalone poziomy wymagan odbiorowych i przed uptywem okresu gwarancyjnego
w Polsce bedg w wiekszosci przypadkdéw niemozliwe do osiggniecia,

e Zadne wspdtczynniki przeliczeniowe na kolejne stosowane opony pomiarowe
nie zastgpig rzetelnego programu badawczego,

e |stnieje szereg metod, przy zastosowaniu ktérych mozna skutecznie poprawié
wiasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni, ale nie sg one ,lekarstwem” dla
niewtasciwie przyjetych poziomow wymagan.

\Vydziat —
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